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【解析 】 问题 求解 :由 于 电子 1 和 电子 2 在 磁场 中 的 速率 相同 ,可 得 两 电子 在 磁场 中 运动 半径 相同 ,根据 公式 T 一 “到 


单项 选择 题 遍 答案 解析 


【答案 】 D 

【解析 】 问题 求解 :粒子 运动 时 电场 力 应 该 指向 运动 轨迹 止 侧 且 沿 电场 线 ( 与 电场 线 同 向 或 反 向 ), 可 判断 粒子 所 受 
电场 力 癌 左 ; 由 于 运动 过 程 中 粒子 的 电势 能 减 小 ,所 以 电场 力 做 正 功 , 即 速度 方向 与 电场 力 方向 夹 角 为 锐角 ,可 判断 
粒子 运动 的 方 回 为 < 到 a, 故 D 项 正确 . 综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 D. 

匈 错 项 辨析 :本题 的 易 错 项 为 B 项 .电势 能 减 小 , 则 电场 力 做 正 功 ,带电 粒子 的 速度 增 大 ,而 选项 B 中 速度 方向 与 电场 
力 的 方向 夹 角 大 于 90 ,电场 力 阻 碍 粒子 的 运动 . 


【答案 】 BB 


【解析 】 选项 分 析 :A、B 项 ,根据 对 称 性 分 析 可 知 ,在 圆 环 上 各 点 电荷 在 O 点 产生 场 强 的 合 场 强 为 零 ; 在 zx 轴 上 ,根据 
电 世 的 琵 加 原理 可 知 ,O 点 左 侧 各 点 的 电场 线 方 向 水 平 向 左 ,O 点 右 侧 各 点 的 电场 线 方向 水 平 向 右 ; 沿 着 电场 线 的 方 
回电 势 减 小 ,可 知 O 点 的 电势 最 高 , 故 A 项 错误 ,B 项 正确 .CD 项 ,在 O 点 的 电场 强度 为 零 , 在 无 穷 远 处 电场 强度 为 
零 , 识 明 沿 工 轴 正方 问 , 电 场 强度 先 增加 后 减 小 ;根据 B 项 的 分 析 可 知 ,电势 逐渐 减 小 , 故 C.、D 项 错误 . 综 上 所 述 , 本 题 
正确 答案 为 B. 


7 


可 得 运动 周期 也 相同 ,根据 几何 关系 可 知 电子 1 运动 轨迹 对 应 的 圆心 角 是 180*, 电 子 2 运动 轨迹 对 应 的 圆心 角 为 60"， 
则 刁 = 一 5 一 3, 故 D 项 正确 . 综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 D， 


Z2 


易 错 项 辨析 :本 题 的 易 错 项 为 C 项 .电子 1 在 磁场 运动 半 个 圆周 ,所 以 其 运动 的 时 间 6 一方 , 电 子 2 从 ob 的 中 扣 < 射 


出 , 则 纺 ac 等 于 圆 的 半径 ,所 以 电子 在 磁场 中 运动 时 间 b 一 训 ,所 以 也 一 3 


【答案 】 BB 

【解析 】 过 程 分 析 :a.%、 cd 四 条 导线 在 O 点 产生 磁场 , 带 点 粒子 在 O 点 所 受 洛 伦 效 力 的 方向 由 合 场 强 决 定 . 

问题 求解 :由 右手 螺旋 定 则 可 知 ,&g 和 2 在 O 点 产生 的 场 强 大 小 相同 ,方向 相反 ,a 和 ec 在 O 点 产生 的 场 强大 小 相同 ， 
方 回 相同 ,都 问 左 , 故 OO 点 合 场 强 向 左 .由 左手 定 则 可 知 ,粒子 所 受 洛 伦 效 力 方向 向 下 , 故 B 项 正确 . 综 上 所 述 , 本 题 正 
确 答案 为 B. 


【答案 】 了 


【解析 】 过 程 分 析 :粒子 受 洛 伦 效 力 在 磁场 中 做 匀速 圆周 运动 ,和 人 射 点 是 S, 出 射 , 必 X X 
氮 在 OC 直线 上 ,出 射 点 与 S 点 的 连 线 为 轨迹 的 一 条 弦 . 当 从 边界 OC 射出 的 粒子 1 
在 磁场 中 运动 的 时 间 最 短 时 ,轨迹 的 弦 最 短 , 根据 几何 知识 , 作 ES OC, 则 ES 为 
最 短 的 弦 ,粒子 从 S 到 五 的 时 间 即 最 短 . 


问题 求解 :由 题 意 可 知 ,粒子 运动 的 最 短 时 间 等 于 -二 , 则 一 60", 设 OS 长 度 为 4, 风 


ES 长度 为 焕 4 由 几何 知识 ,得 粒子 运动 的 轨迹 半径 长 度 即 为 ES 长度, 即 R= 蜗 d， 


直径 D=V5d. 当 粒 子 轨迹 的 弦 是 直径 时 运动 时 间 最 长 ,根据 几何 知识 , 沿 轨迹 SD， 
如 图 所 示 . 可 见 粒子 在 磁场 中 运动 的 最 长 时 间 为 tu 一, 故 B 项 正确 . 综 上 所 述 ， 
本 题 正 确 答 案 为 B 
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6.【 答 案 】 C 
【解析 】 选项 分 析 :A 项 ,根据 库仑 定律 可 知 , 增 大 d ,电荷 受到 的 库仑 力 减 小 , 故 0 减 小 , 故 A 项 错误 .B 项 ,只 能 说 明 
随 着 4 的 减 小 ,下 增 大 ,不 能 说 明成 反比 , 故 B 项 错误 .C 项 , 随 着 9 的 变化 下 发 生 了 变化 ,可 以 说 明正 与 9 有关, 故 (C 
项 正确 .D 项 ,只 能 说 明 随 着 9 的 减 小 ,下 减 小 ,不 能 说 明成 正比 , 故 D 项 错误 . 综 上 所 述 ,本 题 正 确 答 案 为 (. 
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【答案 】 BB 
【解析 】 选项 分 析 :A 项 ,在 A.B 两 板 间 加 A 图 电压 ,电子 从 A 板 开始 向 召 板 做 匀 加 速 直 线 运 动 一 定 能 到 达 了 3 板 , 故 
A 项 错误 .B 项 ,在 A.B 两 板 间 加 也 图 电压 ,开始 向 刀 板 匀 加 速 运动 ,再 做 加 速度 大 小 相同 的 匀 减 速 运动 ,但 时 间 是 ? 
倍 ,然后 做 加 速度 大 小 相同 .方向 相反 的 匀 加 速 运动 ,作出 一 个 周期 的 v 一 上 图 ,可 知 有 可 能 到 不 了 忆 板 , 故 B 项 正确 . 
C 项 ,在 4A.B 两 板 间 加 C 图 电压 ,由 v 一 上 图 ,电子 一 直 向 前 运动 ,可 知 一 定 能 到 达 召 板 , 故 C 项 错误 .D 项 ,在 A. 了 两 
板 间 加 了 D 图 电压 ,可 以 知道 电子 在 一 个 周期 内 速度 的 方向 不 变 , 一 直 向 前 运动 ,一 定 能 到 达 恕 板 , 故 D 项 销 误 . 综 上 所 


述 ,本 题 正确 答案 为 B. 
8.【 答 案 】 A 
【解析 】 过 程 分 析 : 设 金属 棒 速 度 为 w, 电 阻 率 为 ,金属 棒 切 割 磁 感 线 部 分 长 度 为 工 .如 图 所 示 ， 
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综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 A. 


0 


【答案 】 C 


本 


[解析 】 过 程 分 析 : 由 题 意 知 ,等 量 正 、 负 点 电荷 在 O 处 的 电场 强度 大 小 均 为 号 ,方向 水 平 向 右 。 


Se 
2 : 4 - 


选项 分 析 :A 项 , 当 移动 到 c 处 ,两 点 电荷 在 该 处 的 电场 强度 方向 夹 角 为 120", 则 O 处 的 电场 强度 大 小 为 亏 ,方向 沿 


Oe, 故 A 项 错误 .B 项 , 当 移动 到 处 ,O 处 的 合 电场 强度 大 小 增 大 ,方向 沿 Od 与 Oe 的 角 平 分 线 , 故 B 项 错误. C 项 ， 
当 移 动 到 e 处 ,O 处 的 合 电场 强度 大 小 减 半 ,方向 沿 Oc, 故 C 项 正确 . D 项 , 当 移 动 到 三 处 ,O 处 的 合 电场 强度 大 小 增 
es 大 ,方向 沿 Od 与 Oc 的 角 平 分 线 , 故 D 项 错误 . 综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 C. 
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10.【 人 答案 】 (CC 
【解析 】 选项 分 析 :A 项 ,A 点 和 了 点 不 在 同一 个 等 势 面 上 ,电势 不 同 , 故 A 项 错误 .B 项 ,根据 对 称 性 ,C、D 电场 强 尖 芭 记 痢 时 天 于 
RE 汪汪 放 汪 中 由 生 
荷 从 A 到 了 电势 能 减 小 ,电场 力 做 正 功 , 故 C 项 正确 .D 项 ,从 C 点 到 D 点 沿 直线 电势 先 增高 后 降低 ,负电 和 荷 的 电势 丰 相 于 下 四 二 汪 
能 先 降低 后 天 高 , 放 D 项 错误 综 上 氨 ,本 是 正确 和 案 为 C 二 


11.【 答 案 】 (C 
【解析 】 过 程 分 析 :如 右 图 : 
当 电 流 表 两 端 电势 相同 时 ,电流 表示 数 为 0. 此 时 下 wp :下 pN 一下 o : 下 -. 
问题 求解 :Ruwp :下 pw 三 Fo : 下: 
人 RMp 4L1 


人 玫 PN /2: 


和 DG@ 得 ,R = 全 R， 故 项 正确 , 综 上 所 太 , 本 是 正确 千 案 为 二 
易 错 项 辨析 :本题 的 易 错 项 为 B 项 . 当 灵敏 电流 表示 数 为 零 时 ,电流 表 两 端 电压 为 零 , 设 MN 两 端 电压 为 U, 由 Un 


上 Rn 
一 1 2 ， Ne 
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12.【 答 案 】 D RN 


【解析 】 过 程 分 析 :粒子 进入 磁场 后 做 匀速 圆周 运动 ,根据 牛顿 第 二 定律 ,得 到 quB 一 mm 去  , 则 粒子 的 运动 半径 了 革 过 


7 再 一 0. 3 四 ,其 运动 半径 从 等 于 磁场 区 域 半径 乓 放任 本 下 

选项 分 析 :A、C 项 ,从 Od 边 射 人 的 粒子 ,运动 轨迹 的 圆心 全 部 在 <O 边 上 ,可 能 从 弧 ae 射出 磁场 , 则 出 射 点 可 能 分 布 

在 ca 和 be 上 , 故 A、.C 项 错误 .B.D 项 ,从 aO 边 射 人 的 粒子 ,运动 轨迹 的 圆心 在 aO 及 其 延长 线 上 ,粒子 将 从 弧 ae 射 

出 磁场 ,做 圆周 运动 最 大 的 圆心 角 为 60" ,根据 几何 关系 可 知 粒 子 的 出 射 点 分 布 在 g 边 和 pe 边 , 故 B 项 铺 误 ,D 项 正 

易 错 项 扒 析 :本题 易 错 项 为 B.C. B 项 ,考生 可 能 没有 考虑 到 粒子 从 O 点 射 人 时 ,粒子 做 圆周 运动 的 圆心 在 < 点 ,此 时 

运动 的 圆心 角 为 60", 粒 子 出 射 点 在 be 边 上 ;C 项 ,考生 可 能 没有 考虑 到 磁场 的 半径 和 粒子 圆周 运动 半径 相同 ,4 点 
13.【 答 案 】 人 


[解析 】 问题 求解 :粒子 射 人 、 射 出 磁场 的 点 间 的 距离 为 R, 根 据 几 何 关系 可 知 粒子 在 匀 强 磁场 中 偏转 过 的 角度 为 


人 


120*, 运 动 轨迹 半径 为 > 一 轨 有 ,在 磁场 中 运动 时 间 为 粒子 做 匀速 圆周 运动 周期 的 二 倍 ,所 以 粒子 在 磁场 中 的 运动 时 


间 ?一 2 玉 一 2w3xR , 故 A 项 正确 . 综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 A， 
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14.【 答 案 】 BB 

【解析 】 概念 分 析 :安培 力 的 公式 为 FE 安 三 TIBLsin 0, 其 中 0 为 电流 方向 与 磁场 方向 的 夹 角 . 安培 力 方 向 垂直 于 电流 
和 磁场 方向 所 在 的 平面 . 

选项 分 析 :A、B 项 ,安培 力 的 方向 垂直 于 直 导 线 与 磁场 所 在 的 平面 ,所 以 一 定 垂直 于 直 导 线 和 磁场 方向 , 故 A 项 销 
误 ,B 项 正确 . C 项 ,根据 安培 力 的 表达 式 可 知 , 安 培 力 的 大 小 与 通电 直 导 线 和 磁场 方向 的 夹 角 有 关 , 故 CC 项 销 误 .D 
项 , 若 电 流 与 磁场 所 在 平面 垂直 ,将 导线 弯 折 后 ,两 个 半 段 导线 受到 的 安培 力 大 小 都 为 原来 的 一 半 ,方向 相互 垂 二 ， 


人 站 拉 、 
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合力 为 原来 的 痉 倍 , 故 D 项 错误 . 综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 了 
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15.【 答 案 】 A 


[解析 】 问题 求解 : 设 电源 电压 为 U, 则 金属 板 撤离 之 前 粒子 受 力 平衡 有 mg 一 了 9 ,金属 板 撤离 之 后 由 牛顿 第 二 定 


律 得 :mg 一 本 4 一 ma, 联 立 得 ao 一 你, 故 A 项 正确 . 综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 A. 


急 错 项 辨析 :本题 的 易 错 项 为 B 项 . 金属 板 没 抽 出 时 ,粒子 受到 的 重力 与 电场 力 平 衡 ,两 极 板 间 的 距离 为 4d 一 ,两极 


0 


板 间 电 场 的 电场 强度 BE 一 了 二 ,mg= Eg; 金 属 板 抽出 之 后 ,两 极 板 间 的 距离 为 4, 电 场 强度 已 一 已 ,mg 一 Ed 一 ma 


联 立 即 可 解 得 . 


16.【 人 答案】 A 
【解析 】 . 问题 求解 :因为 cb 两 点 位 于 等 势 面 上 ,运动 到 c 点 ,电场 力 做 功 表 达 式 为 友 =AU。9, 两 电子 改变 的 电压 差 相 
等 ,可 知 内. 一 Wo; 由 于 a 处 电场 线 较 为 密集 ,该 处 场 强大 , 即 忆 之 及 , 故 A 项 正确 . 综 上 所 述 ,本题 正确 答案 为 A. 


17.【 答 案 】 B 
【解析 】 
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问题 求解 :粒子 在 磁场 中 运动 的 周期 为 T= 4 开 ,可 见 , 粒 子 运动 周期 恒定 ,与 速度 无 关 . 设 原 粒子 运动 时 间 为 纪 圆 心 
角 一 AOIC 由 图 可 知 为 60 . 则 有 :一 二 工 以 速度 射 人 时 半径 -1 = 西 ， 由 几何 关系 得 去 一 tan 60”, 即 六 一 V3 尺 . 以 


速度 -了 射 人 时 半径 7-2 一 55, 故 7-2 一 二 ,由 几何 关系 得 减速 后 粒子 的 圆心 角 一 AO2: D 为 120", 运 动 时 间 为 -了 T， 即 
2:, 故 B 项 正确 . 综 上 所 述 ,本 题 正 确 答 案 为 B. 
18.【 答 案 】 A 


【解析 】 问题 求解 :导线 一 被 均匀 拉 长 到 原来 的 2 倍 , 则 横 截 面积 变 为 原来 的 于 ,由 电阻 公式 R 一 等- ,电阻 变 为 原来 


的 4 倍 ; 同 理 导线 二 对 折 后 横 截面 积 变 为 原来 的 2 倍 , 则 长 度 变 为 原来 的 - ,由 电阻 公式 得 电阻 变 为 原来 的 -- , 故 两 
导线 的 电阻 之 比 为 16 : 1. 在 加 相同 电压 后 ,通过 两 导体 的 电流 之 比 为 1 : 16, 由 电流 的 概念 (单位 时 间 内 通过 导体 横 
截面 的 电荷 量 ) 得 ,相同 时 间 内 通过 导体 的 电荷 量 之 比 也 为 1 : 16, 故 A 项 正确 . 综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 A. 


19.【 答 案 】 D 


[解析 】 问题 求解 :由 roB= 普 芯 ,得 r 一 三 ,周期 T 一 2 于 一 2z2, 电 流 值 [一 六 一 允 2, 则 电流 值 与 磁感应 强度 成 正 
六 9 也 9 2Tr771 
比 ,与 粒子 质量 成 反比 ,与 粒子 电荷 量 的 平方 成 正比 ,与 粒子 速率 无 关 , 故 D 项 正确 . 综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 D 


舍 4 @ 


: : ; 


?0 答案 】 ss 
【解析 】 问题 求解 :金属 环 以 题 图 示 方 向 旋转 ,由 于 其 带 负 电 , 故 电流 方向 和 金属 环 旋转 方向 相反 ,根据 右手 定 则 可 0 国 
以 判断 磁场 方 回 , 左 端 NN 极 , 右 端 S 极 ,所 以 小 磁 针 N 极 沿 轴 线 向 左 , 故 C 项 正确 . 综 上 所 述 , 本 题 正确 答 案 为 攻 汪汪 

21.【 答 案 】 A 
【解析 】 问题 求解 :根据 右手 螺旋 定 则 ,导线 A、B 在 导线 O 处 产生 的 磁场 大 小 相等 方向 相反 ,二 者 抵消 . 导线 C 在 


寻 线 O 处 产生 的 磁场 方 癌 回 左 ,根据 左手 定 则 ,导线 O 受 到 的 安培 力 方 向 向 上 , 即 > 轴 正 方向 , 故 A 项 正确 . 综 上 所 
述 ,本 题 正 确 答案 为 A. 


[解析 】 问题 求解: 用 电器 和 电源 连接 起 来 需要 两 根 输电 线 ,所 以 输电 线 的 总 电阻 为 R 一 p 2 ,再 由 欧姆 定律 R- 
地 , 联 立 得 最 小 面积 为 S 一 人 4 六 , 故 B 项 正确 . 综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 B. 

23.【 答 案 】 BB 
[解析 】 问题 求解 :微粒 做 直线 运动 的 条 件 是 速度 方向 和 合 外 力 的 方向 在 同一 条 直线 上 ,只 有 微粒 受到 水 平 向 左 的 


电场 力 才 能 使 得 合力 方向 与 速度 方向 相反 且 在 同一 条 直线 上 ,由 此 可 知 微粒 所 受 的 电场 力 的 方向 与 场 强 方 向 相反 。， 
则 微粒 必 带 负电 , 且 运 动 过 程 中 微粒 做 勺 减 速 直 线 运 动 , 故 B 项 正确 . 综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 B. 


24.【 答 案 】 B 


人 


【解析 】 问题 求解 : 设 半 圆 弧 的 半径 为 ,点 电荷 的 场 强 BE 至, 根据 场 强 的 合成 遵循 平行 忌 


四 边 形 法 则 ,点 电 谷 在 M、N 处 时 ,它们 单独 在 O 点 产生 的 场 强 大 小 相等 ,方向 相同 , 则 O 的 了 


5 


场 强大 小 为 忆 一 2Q. 当 点 电荷 在 MP 处 时 ,它们 单独 在 O 点 产生 的 场 强大 小 相等 ,方向 如 
图 所 示 , 则 0 的 场 强大 小 为 两 点 电 帘 分 别 在 O 处 产生 的 场 强大 小 在 合 场 强 方向 上 的 投影 和 , 即 思 一 2 ecos 60"- 


2 , 则 PE : 已 一 2 :1, 故 B 项 正确 . 综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 B. 


ee 二 
【解析 】 问题 求解 : 当 滑 动 变阻器 向 下 滑动 时 ,变阻器 接 人 电路 的 电阻 变 小 ,外 电阻 变 小 ,根据 闭合 电路 欧姆 定律 可 


知 ,路 端 电 压 U 一 RS-_ 变 小 ,电路 总 电流 了 变 大 ,所 以 A 灯 变 亮 ,由 于 U 一 UA 十 Us,UA 变 大 ,所 以 Us 变 小 , 流 过 也 灯 


的 电流 Ts 变 小 ,B 灯 变 瞳 , 同 时 I 一 Js 十 Ic,Ic 变 大 ,所 以 C 灯 变 亮 , 故 D 项 正确 , 综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 D. 


ee 人 


ww 
电流 [一 二 一 0 3 AR= 二 一 RL 一 子 一 王 =10 0 ,所 以 CB 段 电阻 R' 一 R， 一 R=200Q, 故 B 项 正确 . 综 上 所 述 ,本 


和 二 二 
27.【 答 案 】 人 
[解析 】 受 力 分 析 : 如 图 所 示 ,导体 棒 受 三 个 力 ,重力 G, 支 持 力 FN 和 安培 力 FA, 三 力 平 衡 , 合 力 为 零 , 其 中 重力 的 
大 小 和 方向 都 不 变 ,支持 力 的 方向 不 变 , 安 培 力 的 方向 由 水 平 向 右 逐 渐变 为 竖 直 向 上 ,根据 平行 四 边 形 定 则 分 态 . 
@ D @ 


本 


问题 求解 :FA=B 了 L ,根据 上 图 受 力 分 析 , 随 着 磁场 方向 从 竖 直方 向 逆 时 针 转 向 水 平方 向 ,安培 力 FA 先 减 小 后 增 大 ， 
由 于 电流 [和 导体 棒 长 工 不 变 , 所 以 磁感应 强度 纪 先 减 小 后 增 大 , 故 C 项 正确 . 综 上 所 述 , 本 题 正 确 答 案 为 (. 


28.【 答 案 】 C 


【解析 】 选项 分 析 :A、B 项 ,点 电荷 在 从 已 点 到 O 点 的 过 程 中 ,所 受 的 电场 力 合力 方向 竖 直 向 下 ,做 加 速 运动 ,所 以 
速度 越 来 越 大 . 因为 从 O 向 上 到 无 穷 远 , 电 场 强度 先 增 大 后 减 小 ,PP 到 O 的 过 程 中 ,电场 强度 大 小 变化 不 能 确定 ,所 
以 电场 力 无 法 确定 ,加 速度 不 能 确定 , 故 A.B 项 错误 .C 项 ,点 电荷 在 O 处 所 受 电场 力 方向 为 0 一 M 及 OO 一 和 ,大 小 
相等 ,方向 相反 , 故 点 电荷 在 O 点 处 所 受 电场 力 合 力 为 零 , 加 速度 为 零 , 所 以 由 了 点 向 O 点 移动 的 过 程 中 ,点 电 谷 做 
加 速 运动 ,并 且 到 达 O 点 时 速度 达到 最 大 值 , 故 C 项 正确 . D 项 ,点 电荷 越过 O 点 后 做 减速 运动 ,速度 越 来 越 小 . 同 
A、B 项 分 析 可 知 加 速度 的 大 小 无 法 确定 , 故 D 项 错误 . 综 上 所 述 ,本 题 正 确 答 案 为 (. 


29.【 答 案 】 C 


[解析 】 问题 求解 : 油 泣 静 止 在 两 板 之 间 , 则 mg= Eg= 已 g. 如 果 将 两 板 错开 ,d 不 变 , 则 Eg= 本 9 一 mg, 所 以 油 沉 


静止 不 动 ; 正 对 面积 S 减 小 ,所 以 C= 区 7 减 小 ,Q= CU 减 小 ,所 以 电容 器 放电 . 因为 A 板 带 正 电 ,所 以 电流 从 a 流 回 
0, 故 C 项 正确 . 综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 C. 


30.【 答 案 】 和 A 


] 
【解析 】 问题 求解 :粒子 均 带 正 电 , 根 据 左 手 定 则 ,偏转 方向 是 粒子 运动 方向 的 左 侧 . 甲 粒 子 的 比 倚 是 乙 粒 于 的 了 ， 


洛 伦 效 力 提供 向 心力 ,Fg 一 goB 一 疾 艺 ,r 一 三 ,运动 半径 是 乙 的 2 倍 , 故 A 项 正确 . 综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 A， 


31.【 答 案 】 A 


Re 
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康 
【解析 】 问题 求解 :两 个 下 夸克 在 O 处 产生 的 场 强 关于 AO 对 称 , 合 刀 强 竖 直 癌 下 ,大 小 为 2 


上 和 堆 克 在 O 处 产生 的 场 强 竖 直 向 下 ， 大 小 为 22 , 合 合 场 强大 小 为 学 , 故 A 项 正确 . 综 上 所 述 , 本 题 正确 答案 为 A. 


32.【 答 案 】 也 


【解析 】 问题 求解 : 电 键 断 开 时 ,U= IRR =10 V; 电 键 合 上 后 ,电动 机 转动 起 来 ,电动 机 属于 非 纯 电阻 , 接 人 电路 正常 
工作 状态 下 不 满足 欧姆 定律 ,电机 总 功率 (P= TU) 分 为 两 部 分 ， 印 电 机 内 阻 消耗 的 焦耳 热 功 率 ( 利 用 焦耳 定律 计算 
PR 一 工 R ) 和 输出 的 机 械 功 率 Pv 一 已 一 让 LU:>>TwR2 全 Ti<1 人 A， 所 以 电流 表示 数 IT 一 


1.5 A, 电 路 消耗 功率 已 = IvUw 十 起 < 总 十 志 一 15 W, 故 了 项 正确 . 综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 B. 


33.【 答 案 】 C 


[解析 】 问题 求解 : 先 充电 再 断 开 S, 则 Q 不 变 ,4 增 大 ,C 一 25 减 小 ,U 一 站 增 大 ,E= 开 一 人 Q 一 4Q 不 变 , 故 5 


项 正确 . 综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 C. 


34. 


3s. 
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37。 


38. 


39. 


40. 


41. 


【答案 】 (C 


[解析 】 问题 求解 ,在 这 三 种 运动 下 , 油 满 均 受 力 平衡 做 匀速 直线 运动 . 不 加 电场 时 , 油 滴 匀速 下 降 , 空 气 阻力 /=t 


一 mg; 当 两 极 板 间 电压 为 U 时 , 油 滴 向 上 匀速 运动 ,FE 一刀 十 mg 一 2mg, 当 两 极 板 间 电压 为 一 U 时 ,电场 力 方 稀 反 
回 ,大 小 不 变 ,上 和 十 mg 一 3mmag 一 iu 一 3 一 32, 油 滴 同 下 运动 , 故 人 项 正确 . 综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 人 


【答案 】 BB 
【解析 】 问题 求解 :带电 金属 球 靠 近 不 带电 的 验 电器 ,由 于 静电 感应 现象 , 离 金属 球 较 远 的 验 电 器 的 金属 箱 上 带 有 
与 金属 球 相同 的 电荷 , 离 金 属 球 较 近 的 验 电 器 的 小 球 上 带 有 与 金属 球 相反 的 电荷 , 故 B 项 正确 . 综 上 所 述 ,本 题 正确 
答案 为 B. 


【答案 】 (C 
【解析 】 问题 求解 :R, 的 电压 为 U; =5X0.2V=1V,R， 的 电压 为 U =1X0.1V=0.1V, 则 Rs 的 电压 为 Us 三 Us 


一 了 一 三 =0.1 一 0.3= 一 0.2 A, 所 以 电流 表 的 电流 方向 向 左 , 大 小 为 0.2 A, 故 C 项 正确 . 综 上 所 述 , 本 题 正确 答案 为 C， 


【答案 】 (C 

【解析 】 选项 分 析 : 因 等 势 面 3 的 电势 为 零 , 且 电荷 在 a 点 的 动能 大 于 2 点 , 则 电荷 在 点 电势 能 小 于 点, 设 0 点 电 
势能 为 已 , 则 根据 等 势 面 ,得 < 点 的 电势 能 为 下 。 王 一 2 已 ,电荷 从 a 到 5, 能量 守恒 ,有 Eu 十 下 .一 Euo 十 已 , 解 得 已 一 
7 eV, 电 荷 在 点 和 某 一 位 置 c 时 ,根据 能 量 守恒 定律 得 已 .十 已 =Euo 十 已 , 解 得 Eee=20 eV, 故 C 项 正确 . 综 上 所 
述 ,本 题 正确 答案 为 C. 


【答案 】 C 
【解析 】 问题 求解 :由 一 上 图 象 可 以 看 出 该 电荷 的 速度 和 加 速度 都 在 不 断 变 大 , 又 因为 该 电荷 为 负电 倚 , 所 以 从 A 
点 到 也 点 电势 升 高 ,电场 强度 变 大 , 则 电场 线 更 为 密集 , 故 C 项 正确 . 综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 必 . 


【答案 】 B 
【解析 】 问题 求解 :地球 表 面 地 磁场 方向 由 南 向 北 , 质 子 带 正 电 ,根据 左手 定 则 可 判断 ,质子 自 赤 道上 空 竖 直 下 落 过 
程 中 所 受 洛 伦 效力 方向 向 东 , 故 B 项 正确 . 综 上 所 述 , 本 题 正 确 答案 为 B. 


[解析 】 问题 求解 :每 块 极 板 上 单位 面积 所 带 的 电荷 量 为 一 -全 ,每 块 极 板 产 生 的 电场 强度 为 已 一 了 -所 以 两 极 板 


间 的 电场 强度 为 2 一 二 _ 块 极 板 在 另 一 块 极 板 处 产生 的 电场 强度 已 一 各, 故 另 一 块 极 板 所 受 的 电场 力 F 一 dP 


2 
=Q。 5 一 和 5 故 D 项 正确 . 综 上 所 述 , 本 题 正确 答案 为 D. 
【答案 】 C 


【解析 】 选项 分 析 :A 项 , 若 微粒 带 正 电 ,A 板 带 负电 , 则 微粒 受到 的 电场 力 方向 竖 直 向 上 ,重力 的 方向 竖 直 向 下 , 当 
电场 力 小 于 重力 时 ,微粒 依然 会 向 下 偏转 ,所 以 A 板 不 一 定 带 正 电 , 故 A 项 错误 .B 项 ,假如 粒子 带 正 电 ,A 板 带 正 
电 ,显然 粒子 所 受 重力 和 电场 力 都 是 竖 直 向 下 ,粒子 向 下 偏转 ,电场 力 做 正 功 ,微粒 从 M 点 运动 到 N 点 电势 能 减 小 ， 
故 了 项 错误 . C 项 ,微粒 所 受 的 合力 方向 指向 其 运动 轨迹 凹 的 一 侧 ,根据 分 析 可 知 ,微粒 所 受 的 合力 方向 竖 直 癌 下 ,三 
速度 方向 夹 角 为 锐角 ,微粒 做 加 速 运动 ,微粒 从 M 点 运动 到 N 点 动能 一 定 增加 , 故 C 项 正确 .D 项 ,机 械 能 的 变化 量 
等 于 除 重 力 和 弹力 以 外 其 他 力 所 做 的 功 ,根据 A 项 分 析 可 知 ,在 该 种 情况 下 ,电场 力 做 负 功 ,机 械 能 减 小 , 故 D 项 错 
误 . 综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 (. 
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42. 【答案 】 PD 


43. 


44. 


4、. 


40. 


47. 


48. 


49. 


[解析 】 问题 求解 :开始 时 ,Fi AS5QX3Q 一 1 ,接触 后 ， 两 球 都 带 正 电 Q,F: 一 AQXQ QQ -所 以 R :FF 一 
: 1 , 故 D 项 正确 . 综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 D 


【答案 】 C 

【解析 】 问题 求解 :条 形 磁 铁 在 A 处 的 磁 感 线 方 向 是 斜 向 左下 ,由 左手 定 则 ,导线 受到 的 安培 力 斜 向 右 下 且 与 斜面 
个 垂直 ,磁铁 受到 斜 向 左上 的 反作用 力 , 该 力 分 解 有 沿 斜 面向 下 的 分 力 和 垂直 于 斜面 向 上 的 分 力 , 所 以 下 ,>Fv, 且 
弹簧 伸 长 量变 大 , 故 C 项 正确 . 综 上 所 述 , 本 题 正 确 答案 为 C， 


【答案 】 和 A 

【解析 】 问题 求解 :电场 线 总 是 从 正 电 荷 出 发 终止 于 负电 荷 或 无 穷 远 处 ,电场 线 密 的 地 方 电场 强 度 较 大 ,因此 Q 是 
正 电荷 , 且 A 点 的 电场 线 比 吾 点 电场 线 密 集 , 则 A 点 的 电场 强度 大 于 也 点 的 电场 强度 , 故 A 项 正确 . 综 上 所 述 ,本 题 
正确 答案 为 A. 


20X10 一 


【解析 】 问题 求解 :由 求解 电阻 的 公式 可 得 :R=p 七 一 8X105X -0 一 3.18X 108 Q, 故 电流 为 [一 到 


9 rX(4X10 


100 加 

和 A=0.31 pkA, 故 A 项 正确 . 综 上 所 述 ,本题 正确 答案 为 A. 

【答案 】 B 

【解析 】 选项 分 析 :A、C 项 ,由 于 洛 伦 效力 方向 始终 与 电荷 运动 方向 垂直 ,如 果 粒 子 速度 方 向 不 与 磁场 方向 时 刻 平 
行 , 其 运动 轨迹 必定 是 曲线 , 故 A、C 项 错误 .B.D 项 ,由 安培 定 则 ,电流 在 下 方 产生 的 磁场 方向 指向 纸 外 ,由 左手 定 
则 ,质子 刚 进 入 磁场 时 所 受 洛 伦 效力 方向 向 上 , 则 质子 的 轨迹 必定 向 上 弯曲 , 故 B 项 正确 ,D 项 错误 . 综 上 所 述 ,本 题 
正确 答案 为 B. 


中 5 
【解析 】 问题 求解 :粒子 在 匀 强 磁场 中 做 匀速 圆周 运动 ,由 洛 伦 兹 力 提供 向 心力 ,有 quwB 一 mm 之 ,运动 半径 一 


一 于 


一 已 ,所 以 粒子 运动 的 半径 一 Oa 一 O1 王 “ 变 成 匀 强 电场 时 ,加 速度 为 a= 区 ,粒子 在 竖 直 方向 做 初速 度 为 零 的 匀 


加 速 直 线 运 动 Oa 一 -ct ,水 平方 向 做 匀速 直线 运动 O20 王 zt, 联 立 有 Oo=umt= 了 本， 二 2 , 联 立 解 得 豆 一 2u , 故 卫 


项 正确 . 综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 B. 


【答案 】 B 

【解析 】 选项 分 析 :A 项 , 当 光 照 强度 减 小 时 ,Rs; 电阻 值 增 大 ,从 而 电路 总 电阻 也 增 大 , 干 路 电流 减 小 ,所 以 R, 两 端 
电压 减 小 ,所 以 电压 表示 数 变 小 , 故 A 项 错误 . BC 项 ,因为 R， 和 电源 分 压 均 减 小 ,所 以 R, 两 端 电压 增 大 ,而 其 电阻 
不 变 , 所 以 Rs 中 电流 增 大 ,由 于 干 路 电流 减 小 ,所 以 小 灯泡 的 电流 减 小 ,功率 变 小 , 故 B 项 正确 ,C 项 错误 . D 项 ,因为 
干 路 电流 减 小 ,所 以 由 欧姆 定律 可 知 电源 内 阻 分 压 减 小 , 故 D 项 错误 . 综 上 所 述 , 本 题 正 确 答案 为 B. 


【答案 】 C 

【解析 】 问题 求解 :OAC 为 直线 ,很 容易 得 出 A 点 的 功率 为 3 鸡 , 根 据 内 阻 的 功率 公式 Pn 一 了 RN， 当 电 流 为 3 A 
时 ,功率 为 9 驳 , 可 以 求 得 内 阻 Rn 王 1Q; 当 电流 为 1A 时 ,内 阻 消耗 的 功率 为 1W, 因 此 AB 代表 的 功率 为 2 双 , 故 C 
项 正确 . 综 上 所 述 , 本 题 正 确 答案 为 C, 


人 


ee 


50 【答案 3 ne 
[解析 】 问题 求解 :电流 反 向 后 ,安培 力 反 向 ,需要 在 天 平 右边 加 上 硅 码 ,所 以 开始 时 安培 力 向 下 ,磁感应 强度 的 方 


向 垂直 纸 面 向 里 ,并 且 2 倍 安培 力 的 大 小 等 于 质量 为 记 的 硅 码 的 重力 大 小 ,所 以 mg 一 2NBT, 则 磁场 入 小 3 一 ee 


5A, 故 B 项 正确 . 综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 B 


S1.【 答 案 】 和 A 上 人生 证 省 
【解析 】 选项 分 析 :A、C 项 ,滑动 变阻器 滑 片 P 向 上 移动 ,电路 电阻 增 大 ,由 闭合 电路 欧姆 定律 可 知 , 电 路 中 电流 减 -十 
小 ,电阻 Ri 与 电源 内 阻 分 压 减 小 , 则 滑动 变阻器 两 端 电压 变 大 ,由 Q= CU 知 电容 器 带电 量 增加 ,G 中 有 从 2 到 a 的 
电流 ;由 于 之 前 油 滴 受 力 平衡 可 知 油 滴 受 向 上 的 电场 力 ,电容 器 板 间 电压 增 大 后 ,电场 强度 增 大 , 油 滴 受 电场 力 变 
大 ,因此 油 滴 将 向 上 加 速 运动 , 故 A 项 正确 ,C 项 错误 .B 项 ,由 上 述 分 析 易 知 ,滑动 变阻器 滑 片 P 向 下 移动 ,G 中 有 
从 a 到 5 的 电流 , 且 油 渍 受 电场 力 变 小 ,因此 油 滴 向 下 加 速 运动 , 故 B 项 错误 .D 项 ,S 断 开 后 ,电容 器 放电 , 板 间 电压 
及 电场 强度 减 小 , 油 滴 受 电场 力 变 小 , 油 滴 将 向 下 运动 ,G 中 有 从 u 到 4 的 电流 , 故 D 项 错误 . 综 上 所 述 ,本 题 正 确 答 
案 为 A. 


S2.【 答 案 】 D 
【解析 】 平行 板 电容 器 接 在 电压 恒定 的 直流 电源 上 ,电容 器 两 极 板 之 间 的 电压 U 不 变 . 若 将 云母 介质 移出 ,电容 C 


碱 小 ,由 C=- 驴 可知, 电容 器 所 带电 荷 量 Q 减 小 , 即 电容 器 极 板 上 的 电荷 量 减 小 . 由 于 U 不 变 ,4 不 变 ,由 E 一 可 可 
知 , 极 板 间 电场 强度 瑟 不 变 , 选 项 D 正确 ,A.B、.C 错误 


53.【 答 案 】 C 二 
【解析 】 由 《 梦 溪 笔谈 》 中 的 记载 和 题 中 磁 感 线 分 布 示意 图 可 知 ,地 球 内 部 也 存在 磁场 ,地 磁 南 极 在 地 理 北极 附近 ， 光村 训 革 人 
地 理 南北 极 与 地 磁场 的 南 .北极 不 重合 ,在 两 极 附近 地 球 表面 的 地 磁场 方向 不 与 地 面 平行 ,C 项 错误 ,A、B 项 正确  ， - 
射 向 地 球 赤道 的 带电 宇宙 射线 粒子 与 地 磁场 的 磁 感 线 不 平行 , 故 受 洛 伦 效 力 的 作用 ,D 项 正确 ， 


2 了 1 ， 上 


科 ， 3 ， 


S$4.【 答 案 】 D 人 人 
【解析 】 平行 板 电容 器 带 有 等 量 异 种 电荷 , 当 极 板 正 对 面积 不 变 时 ,两极 板 之 间 的 电场 强度 孔 不 变 . 保持 下 极 板 不 
动 , 将 上 极 板 向 下 移动 一 小 段 离 至 题 图 中 虚线 位 置 ,由 U= Ed 可 知 ,两 极 板 之 间 的 电势 差 减 小 ,静电 计 指 针 的 偏 角 
g 减 小 ,由 于 下 极 板 接地 (电势 为 零 ) ,两 极 板 之 间 的 电场 强度 不 变 , 所 以 点 电荷 在 己 点 的 电势 能 刁 "不 变 . 综 上 所 述 ， 
选项 D 正确 . 


SS$.【 答 案 】 C ee 
[解析 】 由 于 A 点 处 电场 线 比 B 点 处 电场 线 酸 , 因 此 A 点 电场 强度 比 B 点 小 ,A 项 错误 ; 沿 着 电场 线 的 方向 电势 逐 
渐 降低 ,因此 小 球 表面 的 电势 比 容器 内 表面 的 电势 高 ,B 项 错误 ;由 于 处 于 静电 平衡 的 导体 表面 是 等 势 面 ,电场 线 重 
直 于 等 势 面 ,因此 B 点 的 电场 强度 方向 与 该 处 内 表面 垂直 ,C 项 正确 ;将 检验 电荷 从 A 点 沿 不 同 的 路 径 移 到 了 点 ,由 
于 A.B 两 点 的 电势 差 恒 定 ,因此 电场 力 做 功 甸 由 一 gUne 相同,D 项 错误 册 革 

56.【 答 案 】 B 
【解析 】 问题 求解 :A 按照 如 箭头 所 示 的 方向 转动 时 ,因为 在 其 侧面 的 电荷 为 负电 荷 , 故 产生 的 电流 方向 为 顺 时 针 
方向 . 根据 右手 定 则 可 知 , 其 在 圆 盘 上 方 产 生 的 磁场 方向 向 下 ,又 因为 圆 盘 加 速 转动 ,所 以 产生 的 磁场 强度 逐渐 增 
大 ,因此 穿 过 圆 环 B 的 磁 通 量 逐 渐 增 大 ,根据 楞 次 定律 可 知 了 B 的 感应 电流 产生 的 磁场 要 阻碍 磁 通 量 的 变化 , 故 圆 环 一 
日 有 缩小 半径 、. 远 离 加 盘 A 的 趋势 ,因此 丝线 受到 的 拉力 减 小 , 故 也 项 正确 . 综 上 所 述 , 本 是正 确 答案 和 BE 
易 错 项 辨析; 本题 的 易 错 项 为 D 项 . 当 人 加 速度 转动 时 , 圆 盘 边 缘 的 电荷 运动 ,产生 的 磁场 增 大 , 圆 环 了 为 了 阻碍 其 
内 的 磁 通 量 增加 ,就 有 缩小 和 远离 的 趋势 ,所 以 丝线 受到 的 拉力 减 小 ,选项 B 正确 . 训 拓 至 儿 芝 
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S7.【 答 案 】 B 


38. 
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00. 


01. 


02. 


【解析 】 问题 求解 :以 O 点 为 圆心 放置 均匀 带电 量 为 2g 上 且 半 径 为 R 的 球 过 时 ,在 M、N 点 产生 的 场 强大 小 为 瑟 ' 一 


2 
大 了 zz ,本 题 当中 求解 在 N 点 产生 的 场 强 等 于 此 球 壳 在 N 点 产生 的 场 强 和 右 半 球 壳 在 N 点 产生 的 场 强 之 


老 ; 右 半球 元 在 N 点 产生 的 场 强 等 于 左 半球 壳 在 M 点 产生 的 场 强 , 即 为 瓦 , 所 以 N 点 的 场 强 为 zz 一下, 故 B 项 正 


确 . 绿 上 所 述 ,本 题 正 确 答 案 为 B. 
多 全 项 辨析 :本题 的 易 错 项 为 C 项 . 设 有 一 半径 为 尺 . 带 电荷 量 为 24 的 球 壳 的 球 心 位 于 O 点 ,再 把 球 壳 分 成 左右 两 部 
分 , 左 \ 右 部 分 各 带电 荷 量 为 9, 设 右 部 分 在 M 处 产生 的 电场 强度 为 瓦 ' ,由 题 意 知 左 部 分 在 M 处 产生 的 电场 强度 为 


凶 X2 / 
PE, 则 有 《光一 下 十 忆 , 解 得 : 妃 一 ?修一 忆 , 根 据 对 称 知识 可 知 ,图 中 的 半 个 球 壳 在 N 点 的 电场 强度 大 小 也 为 
一 下. 
[答案 】 B 


[解析 】 问题 求解 :由 对 称 性 可 知 ,两 带电 棒 在 O 处 产生 的 电场 强度 相互 垂直 , 且 大 小 相等 , 设 其 为 Eu. 由 矢量 合成 
关系 可 知 V5E。 一 下 ,所 以 搬 去 一 根 带电 棒 后 ,O 点 的 电场 强度 变 为 一 根 棒 产 生 的 场 强 , 即 为 机 一 闪 忆 , 故 B 项 正确 


综 上 所 述 ,本 题 正 确 答 案 为 B. 


【答案 】 A 
【解析 】 问题 求解 : 设 电流 表 Ai, 指针 指 满 刻 度 的 电流 为 了 ,在 图 甲 中 ,通过 两 电流 表 的 电流 相等 , 即 两 电表 的 示 数 相 


等 , 则 可 得 到 电流 表 As 指针 指 满 刻 度 的 电流 为 -Ti 在 图 乙 中 ,两 电流 表 两 端的 电压 相等 ,根据 欧姆 定律 得 -> ITR。: 一 


于 ITR; ,通过 计算 可 以 得 Rs 一 0.1 Q, 故 A 项 正确 . 综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 A. 


【答案 】 C 
【解析 】 问题 求解 :如 图 所 示 


最 右边 的 小 球 受 到 三 力作 用 达到 平衡 ,平衡 关系 式 为 :如 z 一 忆 > , 解 得 zx 一 2 


-一 弹 和 作 处 于 拉 伸 状 态 ， 从 而 


4 有 9 


2 
1 = 人 一 z= 人 一 六 5, 故 C 项 正确 . 综 上 所 述 ,本题 正 确 答案 为 C. 
0 


【答案 】 C 
【解析 】 问题 求解 :准确 理解 电流 的 微观 表达 式 , 并 知道 稳定 时 电荷 受到 的 电场 力 和 洛 伦 兹 力 平衡 ,是 解决 本 题 的 
关键 . 由 于 上 表面 电势 低 ,根据 左手 定 则 判断 出 自由 运动 电荷 带 负电 ,排除 B.D 两 项 .电荷 稳定 时 ,所 受 电场 力 和 洛 


伦 效 力 平衡 ， | 一 = ldqljvB, 由 电流 的 微观 表达 式 知 :TI=|19lnzSo= |9g|zabu, 联 立 得 = 一 一 可 , 故 选 项 C 正确 . 


让 


【答案 】 D 

【解析 】 选项 分 析 :A 项 ,两 个 等 量 正 电荷 形成 的 电场 并 非 匀 强 电场 ,负电 荷 受 到 的 电场 力 是 变 力 ,加 速度 是 变化 

的 , 改 A 项 错误 .B 项 ,由 等 量 正 电荷 的 电场 分 布 知道 ,在 两 电荷 连 线 的 中 点 的 电势 最 高 ,所 以 从 2 到 df 运动 过 程 中 ， 

电 努 是 先 增 大 后 减 小 , 故 B 项 错误 . C 项 ,由 于 只 有 电场 力 做 功 , 所 以 只 有 电势 能 与 动能 的 相互 转化 , 故 电势 能 与 动能 
@@ ] 0 @ 


63. 


04. 


0、>. 


66.【 答 案 】 和 A 


之 和 不 变 , 即 电势 能 与 机 械 能 守恒 , 故 C 项 错误 .D 项 ,如 图 所 示 , 由 2 到 O 运动 过 程 中 电场 力 做 正 功 , 电 势能 减 小 ， 
由 O 到 da 电场 力 做 负 功 ,电势 能 增加 , 故 D 项 正确 . 综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 D. 


O () 8 
了 全 届 宝生 和 全 人 C 
【答案 】 D 


【解析 】 选项 分 析 :A、.B 项 ,电势 零点 可 以 人 为 规定 ,与 物体 带 不 带电 无 关 , 与 电场 强度 无 关 , 故 A、B 项 错误 . C 项 ， 
电场 线 是 对 电场 分 布 的 描述 ,同一 电场 线 沿 箭头 方向 电势 逐渐 降低 , 故 C 项 错误 , D 项 ,负电 荷 沿 电场 线 方向 移动 ， 
电场 力 做 负 功 , 电 势能 增加 , 故 D 项 正确 . 综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 D， 


[解析 】 问题 求解 ;根据 半径 为 R 的 均匀 带电 圆 形 平板 在 已 点 的 电场 强度 P=-zria| 一 尼 让 | ,可 推 知 当 带 


电 圆 板 无 限 大 时 ( 即 当 R->co) 的 电场 强度 已 天 2rkc, 对 于 无 限 大 带电 平板 , 挖 去 一 半径 为 > 的 圆 板 的 电场 强度 ,可 利 
用 填补 法 ,即将 挖 去 的 圆 板 填充 进去 ,这 时 Q 点 的 电场 强度 Eo =2rkoo, 则 挖 去 圆 板 后 的 电场 强度 Ea 一 2rkoo 一 


2rko 。 ia < 了 ,改选 项 A 正 确 , 选 项 BC、D 销 误 . 


〔( 产 十 三 
【答案 】 B 
【解析 】 问题 求解 :各 小 球 都 在 力 的 作用 下 处 于 静止 状态 ,分别 对 各 小 球 受 力 分 析 , 列 平衡 方程 可 a D 
Q----------- O 
求解 


以 c 球 为 研究 对 象 , 除 受 另 外 wa、2 两 个 小 球 的 库仑 力 外 还 受 匀 强 电场 的 静电 力 , 如 图 所 示 ，,c 球 处 


于 平衡 状态 , 据 共 点 力 平衡 条 件 可 知 F 折 一 2 zcos 30";F 秀 一 Ege, 解 得 FE 一 娄 生 , 选 项 B 正确 . 


【解析 】 问题 求解 ;:P 下 滑 的 过 程 中 , 设 P 上 端 电阻 为 尺 ,下 端 电阻 为 Rs ,滑动 变阻器 最 大 阻 值 为 Ro. 电 路 可 以 变形 为 : 


. 六 
所 以 电压 表示 数 的 函数 :U 一 下 | ， 2 
R; 十 R2 
有 下 Fl 了 人 :1 已 
电流 表示 数 的 郴 数 :1 一 一 RR 页 于 R (RCR 二 R) 十 RNR  《〈(R 十 站 KR 
| -一 一 十 Rs 
人 1 十 玉 ， 人 1 


通过 函数 分 析 ,利用 基本 不 等 式 可 知 : 触 头 P 从 最 高 端 向 下 滑动 , 当 Ri 一 R: 时 ,电压 最 大 ,之 后 减 小 ;电流 一 二 增 大 ， 


故 A 项 正确 . 综 上 所 述 , 本 题 正 确 答案 为 A. 
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67.【 答 案 】 D 
【解析 】 问题 求解 :利用 点 电荷 产生 场 强 的 公式 开 王 全 人 和 场 强 奏 加 原理 ， 对 某 边 中 点 处 的 场 强 进 行 分 析 求 合 场 强 
可 知 其 大 小 并 不 是 零 ,排除 选项 A、.B、C, 选 项 D 正确 . 


68.【 答 案 】 C 
【解析 】 问题 求解 :如 图 所 示 ,a、2 在 无 限 远 处 ,磁感应 强度 趋 近 于 0, 而 由 图 可 知 , 磁 传感器 从 远 处 至 O 点 时 ,磁场 
线 密度 先 上 升 后 减 小 ,磁场 感应 强度 先 上 升 后 减 小 , 故 C 项 正确 . 
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69.【 人 答案 】 BB 
【解析 】 问题 求解 :: 时刻 闭合 S,L， 支 路 是 纯 电 阻 电 路 ,电流 直接 增 大 到 T,L; 支 路 串联 一 个 电感 线圈 ,产生 感应 电 
流 阻 碍 通过 Li 支 路 电流 的 增加 ,所 以 通过 Li 的 电流 缓慢 增 大 到 T, 故 B 项 正确 . 综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 B. 


70.【 人 答案 】 D 
【解析 】 问题 求解 :根据 电场 线 的 疏 密 程度 判断 场 强 ,电场 线 越 密 , 场 强 越 强 , 则 已 > 已 , 书 之 E, ,所 以 选项 A、B 错 
误 * 同 一 等 势 面 上 的 电势 是 相等 的 ,选项 D 正确 . 


71.【 答 案 】 C 
【解析 】 选项 分 析 :A 项 ,根据 带电 粒子 的 运动 轨迹 弯曲 方向 可 知 该 粒子 受到 的 电场 力 方向 向 左 , 在 从 N 点 运动 到 
M 点 的 过 程 中 ,电场 力 对 电子 做 负 功 ,速度 减 小 ,从 M 再 向 左 运动 时 ,电场 力 做 正 功 ,速率 增 大 ,所 以 粒子 运动 到 M 
点 时 速率 最 小 , 故 A 项 错误 . B 项 ,带电 粒子 带 负 电 , 所 以 其 受到 的 电场 力 的 方向 与 电场 方向 相反 , 故 B 项 错误 . C 
项 ,由 于 粒子 是 在 匀 强 电场 中 运动 的 ,受到 的 电场 力 是 不 变 的 ,所 以 粒子 在 电场 中 的 加 速度 也 不 变 ， 故 C 项 正确 . D 
项 , 当 电 子 向 右 运 动 的 过 程 中 ,电场 力 对 粒子 做 负 功 ,电势 能 增加 ,在 向 左 返回 的 过 程 中 ,电场 力 对 粒子 做 正 功 ,电势 
能 减 小 , 即 粒 子 的 电势 能 先 增 大 后 减 小 , 故 D 项 错误 . 综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 C. 


72.【 答 案 】 C 


【解析 】 问题 求解 :两 个 点 电荷 在 O 点 产生 的 场 强大 小 都 为 “ 史 , 两 个 场 强 的 方向 互 成 120 ,根据 平行 四 边 形 定 则 , 合 


场 强 大 小 为 2 池 cos 60 = 从 , 方 向 水 平 向 右 ， 所 以 最 后 一 个 电荷 在 O 点 产生 的 场 强大 小 应 应 为 好 , 方 问 水 平 回 左 .所 
以 该 电 人 向 看 在 C 点 ,为 一 9, 若 在 刀 点 ,为 十 g, 故 .C 项 正确 . 综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 C. 


73.【 人 答案】 D 
【解析 】 问题 求解 :由 图 知 两 球 相互 排斥 , 带 同 种 电荷 ,但 无 法 确定 正 负 , 大 球 受 到 的 静电 力 和 小 球 受到 的 静电 力 是 
一 对 相互 作用 力 , 根 据 牛 顿 第 三 定律 可 知 ,两 者 大 小 相等 ,方向 相反 , 故 D 项 正确 . 综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 D. 
。 12 。 


74.【 答 案 】 B 
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【解析 】 选项 分 析 :A、B 项 ,系统 达到 静止 状态 时 , 受 力 平衡 , 受 库仑 力 和 弹力 ,大 小 相等 , 方 加 相反 . 即 ezo 二 


,将 Q 或 g 变 为 2 倍 时 ,新 的 平衡 为 &zl 王 K 世人 5, 解 得 z<2zo ,故人 A 项 错误 ， ,也 项 正确 .CD 项 ,将 


电荷 属性 改变 ,原先 的 电荷 排斥 力 变 为 互相 吸引 ,新 的 平衡 条 件 为 tr 一 |K 一 一 | , 解 得 zz 之 zo, 故 CD 项 错 
工 一 并 ? 


误 . 综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 B. 
【答案 】 B 


【解析 】 问题 求解 :图 中 忆 点 电场 线 密 ,电场 强 度 大 ,Ep 之 Ea, 沿 电场 线 的 方向 电势 降低 ,pp 字 Ya,' 故 B 项 正确 . 综 上 
所 述 , 本 题 正确 答案 为 B. 


【答案 】 (C 
【解析 |】 


选项 分 析 : 由 解析 图 可 知 ,A 项 ,两 导线 在 O 点 的 磁场 方向 相同 ,因此 O 点 磁感应 强度 不 为 零 ， 故 A 项 错误 .B 项 ,ab 
两 点 处 磁感应 强度 大 小 .方向 都 相同 , 故 B 项 错误 .C 项 ,cd 两 点 处 磁感应 强度 大 小 ,方向 都 相同 , 故 C 项 正确 . D 
项 ,DO.a.bc、d 五 点 处 磁感应 强度 方向 都 相同 , 竖 直 向 下 , 故 D 项 错误 . 综 上 所 述 ,本 题 正 确 答 案 为 (. 


【答案 】 B 
【解析 】 问题 求解 ; 设 灯泡 额定 电压 和 额定 电流 分 别 为 U、T, 当 所 有 灯泡 均 正 常 工 作 时 , 甲 电 路 总 电流 古 王 3 一 
3T> ,两 电路 总 电压 相等 ,根据 P=TIU 知 忆 息 =3Pz , 故 B 项 正确 . 综 上 所 述 ,本 题 正 确 答 案 为 B. 


【答案 】 人 

【解析 】 过 程 分 析 :将 导线 分 为 两 段 分 别 求 安培 力 , 求 合力 可 知 此 时 所 受 安培 力 等 效 为 首尾 两 点 连 线 长 的 导线 受到 
的 安培 力 . 

问题 求解 :导线 在 磁场 内 有 效 长 度 首尾 两 点 间 的 距离 为 20sin 30"=/, 故 该 V 形 通电 导线 受到 安培 力 大 小 和 =BT， 
2/sin 30" 王 BL, 故 C 项 正确 . 综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 (. 


【答案 】 和 人 人 

【解析 】 选项 分 析 :根据 左手 定 则 可 知 ,ab 段 导 线 的 安培 力 方 向 垂直 于 导线 斜 向 左上 方 , 同 理 cd 段 导线 的 安培 力 方 
向 垂直 于 导线 斜 向 右上 方 ,由 平行 四 边 形 定 则 对 这 两 个 安培 力 进 行 分 解 ,可 得 水 平方 向 上 的 安培 力 分 力 正 好 平衡 ， 
所 以 a8 段 与 cd 段 导 线 的 安培 力 的 合力 为 V2B 碟 ,方向 竖 直 向 上 . 而 pc 段 安 培 力 的 大 小 为 召开, 方向 竖 直 同上 , 则 和 寻 
线段 cpcd 所 受到 的 磁场 的 作用 力 的 合力 大 小 为 C(V2 十 1)BLL ,方向 沿 纸 面 向 上 , 故 A 项 正确 . 综 上 所 述 , 本 题 正确 答 
案 为 A. 


【答案 】 B 
【解析 】 问题 求解 :因为 当 尽 与 R; 并 联 在 电路 中 ,通过 RR 与 R 的 电流 之 比 为 1: 2, 所 以 可 知 RR 与 Rs 的 阻 值 之 


比 为 2:1, 所 以 当 R 与 R 串联 后 接 人 电路 中 时 ,R 和 R。 两 端 电压 之 比 Ui : Us 等 于 阻 值 比 为 2 : 1, 故 B 项 正确 . 


综 上 所 述 ,本 题 正确 答 案 为 B. 
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81.【 答 案 】 B 
【解析 】 选项 分 析 :A 项 ,电荷 处 在 磁场 中 ,运动 且 与 磁场 方向 夹 角 不 为 零 时 才 会 受到 洛 伦 效 力 , 故 A 项 错误 .B 项 ， 
电 倚 处 在 电场 强度 不 为 零 的 电场 中 必定 受 电场 力 , 与 电荷 运动 状态 无 关 , 故 B 项 正确 .C 项 , 正 电荷 受到 的 电场 力 与 
电场 方 癌 一致 ,负电 和 荷 受 到 的 电场 力 与 电场 方向 相反 , 故 C 项 错误 .D 项 ,运动 电荷 受到 的 洛 伦 效力 一 定 与 磁场 方向 
垂直 ,与 运动 方向 一 定 垂直 ;运动 方向 和 磁场 方向 不 一 定 垂 直 , 故 D 项 错误 . 综 上 所 述 , 本 题 正 确 答案 为 B. 


82.【 答 案 】 D 
【解析 】 问题 求解 : 因 电容 器 稳定 后 相当 于 开路 ,对 电路 没有 影响 , 故 移动 滑 片 时 电路 中 电流 不 变 , 即 厂 = 了 ,小 球 
寓 正 电 , 小 球 受 重 力 . 电 场 力 及 绳子 的 拉力 而 处 于 平衡 状态 , 滑 片 右 移 时 ,与 电容 器 并 联 部 分 的 电压 增 大 , 则 电容 器 
两 问 的 电压 增 大 ,由 U=Ed 可 知 ,两 极 板 间 的 电场 强度 增 大 ,小 球 受到 的 水 平 向 右 的 电场 力 增 大 , 因 重 力 不 变 ,要 使 
小 球 重 新 处 于 静止 状态 , 细 线 与 竖 直 板 间 的 夹 角 应 增 大 , 故 D 项 正确 . 综 上 所 述 , 本 题 正确 答案 为 D. 


83.【 答 案 】 B 
【解析 】 问题 求解 :根据 安培 定 则 ,a 中 电流 产生 的 磁场 的 磁 感 线 环绕 方向 为 顺 时 针 ,8 所 在 处 a 产生 的 磁感应 强度 
的 方 回 加 下 ,根据 左手 定 则 ,2 受到 的 磁场 力 的 方向 向 右 , 故 了 B 项 正确 . 综 上 所 述 , 本 题 正确 答案 为 B. 


84.【 答 案 】 B 
【解析 】 问题 求解 :由 曲线 运动 条 件 可 知 合 力 指 向 曲线 的 内 侧 , 而 电场 强度 方向 应 该 是 电场 线 上 每 一 点 的 切线 方 
回 ,所 以 该 带电 粒子 所 受 的 电场 力 一 定向 右 , 由 于 该 粒子 是 负电 荷 , 所 以 场 强 方向 一 定向 左 , 根 据 沿 着 电场 线 的 方向 
电势 降低 ,可 判定 a 点 的 电势 小 于 0 点 , 即 .<m，,' 故 B 项 正确 . 综 上 所 述 , 本 题 正 确 答案 为 B. 


8S$.【 答 案 】 D 
【解析 】 问题 求解 : 螺 线 管内 磁场 方向 沿 着 轴线 方向 ,所 以 粒子 运动 速度 方向 和 磁场 方向 平行 ,粒子 不 受 洛 伦 效 力 ， 
不 计 重 力 ,粒子 将 做 匀速 直线 运动 , 故 D 项 正确 . 综 上 所 述 ,本题 正确 答案 为 D. 


86.【 答 案 】 C 


[解析 】 问题 求解 : 因 灯泡 恰好 正常 发 光 , 则 根据 闭合 电路 欧姆 定律 列 式 有 已 =U 十 Jr, 则 TI 一 一 一 -二 A 一 10 
A, 则 电源 的 输出 功率 为 Ph = 下 IT 一 闻 r=10X10 W 一 102 X0.2 W=80W, 故 C 项 正确 . 综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 


为 CC 


87.【 答 案 】 C 
【解析 】 问题 求解 :电子 在 电场 中 的 运动 可 分 为 两 个 阶段 :加 速 电场 段 和 偏转 电场 段 . 在 加 速 电场 中 由 动能 定理 可 


得 :ci 一 计 mm 友 ,在 偏转 电场 中 可 得 泌 一 十 o2 一 二 2 ( 二 ) .两 式 联 立 可 得 ; 志 = ,要 提高 示 波 管 的 灵敏 度 
人 :2 2 :U 4d5， 人 


可 以 使 板 间 距离 4 小 一 些 , 而 其 他 三 种 措施 不 能 提高 灵敏 度 , 故 A.B.D 项 错误 ,C 项 正确 . 综 上 所 述 , 本 题 正 确 答案 
为 C. 


88.【 答 案 】 B 
【解析 】 问题 求解 :根据 上 =Eoa 可 知 ,在 丰 一 g 图 象 中 ,图 线 的 斜率 大 小 代表 该 点 场 强 的 大 小 ,由 图 可 以 看 出 d 斜率 
最 大 ,a 次 之 ,再 次 之 ,c 最 小 , 故 B 项 正确 . 综 上 所 述 , 本 题 正 确 答案 为 B. 


89.【 答 案 】 了 
全 【解析 】 问题 求解 : 洛 伦 效 力 方 向 始终 与 速度 方向 垂直 ,只 改变 速度 的 方向 ,不 改变 速度 的 大 小 ,对 粒子 不 做 功 , 大 
汪汪 个 工 一 9"B, 与 粒子 速度 有 关 , 故 B 项 正确 , 综 上 记述, 本题 正 确 答案 为 B 


90. 


91. 


92. 


93. 


94. 


9、>. 
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[答案 】 D 
【解析 】 问题 求解 :在 P, 处 , 场 强 由 左 侧 距 P; 为 -二 长度 为 ! 的 带电 细 杆 提供 ;在 P, 处 ,关于 Pi 对 称 的 细 杆 电场 


相互 抵消 ,只 剩 下 P, 点 右 侧 距 P, 为 -全 ,长度 为 -区 的 带电 细 杆 提供 ,显然 两 处 的 电场 方向 相反 , 且 E<Es, 故 D 项 


正确 . 综 上 所 述 , 本 题 正 确 答案 为 D. 


【答案 】 B 

【解析 】 问题 求解 :由 电子 从 M 点 分 别 运 动 到 N 点 和 P 点 的 过 程 中 电场 力 所 做 的 负 功 相等 可 知 , N、 了 两 点 在 同一 
等 势 面 上 , 且 电 场 线 方 向 为 M-=>N, 故 选项 B 正确 ,选项 A 错误 . M 点 与 Q 点 在 同一 等 势 面 上 ,电子 由 M 点 运动 到 Q 
点 ,电场 力 不 做 功 , 故 选 项 C 错误 . 电子 由 己 点 运动 到 Q 点 ,电场 力 做 正 功 , 故 选项 D 销 误 ， 


[答案 】 B 

[解析 】 问题 求解 :粒子 CHe) 和 质子 (] H) 的 质量 之 比 2 一 全 ,动量 大 小 相等 , 即 mv 一 mvH ,运动 速度 大 小 之 
比 空 一 28 一 于, 选 项 C 错 误 ;根据 qoB 一 mm 所 ,得 r 一 品 , 所 以 运动 半径 之 比 屿 一 估 一 了 ,选项 人 错误 ,由 了 
25 知 ,运动 周期 之 比 莽 一 下 。 Ze 一 于 X 二 一 他 ,选项 正确 ;根据 /一 9oB, 洛 伦 区 力 之 比 闫 一 全 芋 一 开 
. 二 一 本 ,选项 D 错 误 . 

[答案 】 A 


【解析 】 问题 求解 :P 前 有 一 条 形 磁铁 垂直 于 P, 且 S 极 朝向 点 , 故 a 点 的 磁场 方向 为 垂直 尸 朝 纸 面向 外 ,而 电 了 于 
在 垂直 于 P 的 水 平平 面 内 运动 ,根据 左手 定 则 可 以 判断 电子 受到 的 洛 伦 效力 的 方向 为 竖 直 向 上 , 故 A 项 正确 . 综 上 
所 述 ,本 题 正确 答案 为 A. 

易 错 项 辨析 :本题 的 易 错 项 为 B 项 . 条 形 磁铁 的 S 极 朝 a 点 , 即 条 形 磁铁 在 “ 点 的 磁场 方向 垂直 平面 忆 回 外 ,市 负电 
荷 的 电子 经 过 au 点 时 (向 右 运动 ) ,由 左手 定 则 可 判断 电子 受到 条 形 磁 铁 的 作用 力 竖 百 四 上 . 


【答案 】 和 
【解析 】 问题 求解 :磁场 发 生 微小 变化 时 , 因 各 选项 中 载 流 线圈 在 磁场 中 的 面积 不 同 , 由 法 拉 第 电磁 感应 定律 王 


7 一 ? 2 = 知 载 流 线圈 在 磁场 中 的 面积 越 大 ,产生 的 感应 电动 势 越 大 ,感应 电流 越 大 , 载 流 线圈 中 的 电流 变化 越 


大 ,所 受 的 安培 力 变 化 越 大 ,天 平 越 容易 失去 平衡 ,由 题 图 可 知 ,选项 A 符合 题 意 . 


Rdl Rdqz 


PR2  RQ2- 


【解析 】 问题 求解 :因为 尺 处 电场 强度 为 零 , 所 以 根据 库仑 定律 可 辕 : 因为 PR 三 2RQ, 所 以 gl 一 492 , 故 


B 项 正确 . 综 上 所 述 ,本题 正 确 答 案 为 B. 


【答案 】 D 
【解析 】 问题 求解 :已 知 电源 的 内 阻 忽略 不 计 , 电 压 表 的 示 数 恒 等 于 电源 电动 势 , 即 U 不 变 ; 当 Rs 的 滑动 触 点 四 2 


端 移动 时 ,外 电路 的 总 电阻 减 小 ,根据 闭合 电路 欧姆 定律 可 知 , 干 路 电流 工 增 大 , 则 定 值 电 阻 R: 两 端的 电压 增 大 , 则 


定 值 电 阻 R， 和 滑动 变阻器 R, 组 成 的 并 联 电路 两 端的 电压 减 小 ,根据 欧姆 定律 可 知 , 电 流 表 Ai 的 示 数 减 小 , 即 五 
减 小 ,电流 表 A，, 的 示 数 卫 =I 一 五 增 大 , 故 D 项 正确 . 综 上 所 述 ,本题 正 确 答案 为 D. 
全 
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【答案 】 C 
【解析 】 问题 求解 :注意 观察 图 象 的 细节 ,靠近 导线 cd 处 ,电子 的 偏转 程度 大 ,说 明 靠 近 cd 处 偏转 的 半径 小 ,根据 洛 


伦 兹 力 提供 向 心力 得 到 圆周 运动 的 半径 : R 一 下 ,电子 速率 不 变 ， 偶 转 半径 变 小 ,说 明 人 靠 近 cd 时 磁场 变 强 ,所 以 导线 


cd 通 有 电流 ;再 根据 曲线 运动 特点 , 合 外 力 方向 指向 弧 内 , 即 洛 伦 效 力 指向 左 侧 ,由 电子 带 负 电 , 根 据 左 手 定 则 可 以 
判断 ,电流 方向 为 从 < 到 4 , 故 C 项 正确 . 综 上 所 述 ,本题 正确 答案 为 C. 


【答案 】 C 

【解析 】 问题 求解 :S 阻 值 不 变 , 其 两 端 电压 增 大 , 则 必 为 流 经 S 的 电流 增 大 , 即 干 路 电流 增 大 , 则 电路 中 的 总 电阻 减 
小 ,从 而 得 到 传感器 阻 值 Rw 减 小 ; 当 尺 阻 值 趋 近 于 零 时 ,电阻 R 所 在 的 支 路 相当 于 导线 ,将 传感器 短路 ,无 论 传 感 
外 的 阻 值 怎么 变化 ,S 两 端的 电压 均 不 会 有 明显 的 变化 ; 当 尺 阻 值 趋 近 于 无 穷 大 时 ,电阻 尺 所 在 的 支 路 相当 于 断路 ， 
这 时 改变 传感器 的 阻 值 , S 两 端的 电压 将 发 生 明 显 的 变化 ,所 以 尺 越 大 ,U 增 大 越 明 显 , 故 C 项 正确 . 综 上 所 述 , 本 题 
正确 答案 为 C. 


【答案 】 人 
[解析 】 选项 分 析 :A 项 , 当 负极 板 右 移 时 ,由 C 一 2 z 越 大 ,4 越 小 ,C 越 
大 ,但 图 象 不 应 是 一 条 直线 , 故 A 项 错误 .B 项 ,由 = 全 可 知 ,U= &Q ;多 强 电场 中 ,E 一 三 一 人 zeQ ,所 以 忆 与 < 


无 关 , 即 刁 与 zx 无关, 电场 强度 下 为 定 值 , 故 B 项 错误 . C 项 , 因 负 极 板 接地 ,所 以 负极 板 电 势 为 零 , 设 P 点 原来 上 距 负 
极 板 为 /, 则 己 点 的 电势 p= 开 (一 z) , 故 C 项 正确 .D 项 ,电势 能 砚 =oq=Eq( 一 z) ,电势 能 太 与 z 关系 曲线 为 一 条 
倾斜 的 直线 , 故 D 项 错误 . 综 上 所 述 ,本题 正 确 答案 为 C. 


【答案 】 C 

【解析 】 选项 分 析 :A 项 ,带电 粒子 做 曲线 运动 ,所 受 力 的 方向 指向 轨道 的 内 侧 , 所 以 能 判断 .0 一 定 带 异 种 电荷 ， 
但 是 不 清楚 哪 一 个 是 正 电荷 , 哪 一 个 是 负电 荷 , 故 A 项 错误 .B.D 项 ,物体 做 曲线 运动 ,所 受 力 的 方向 指向 轨道 内 
侧 , 从 图 中 轨道 变化 来 看 电场 力 都 做 正 功 ,动能 都 增 大 ,速度 都 增 大 , 故 B.D 项 错误 . C 项 ,电场 线 密 的 地 方 电场 强 
度 大 ,电场 线 疏 的 地 方 电场 强度 小 ,所 以 “ 受 力 减 小 ,加 速度 减 小 必 受 力 增 大 ,加 速度 增 大 , 故 C 项 正确 . 综 上 所 述 ， 
本 题 正 确 答 案 为 C. 


【答案 】 D 

【解析 】 选项 分 析 :A 项 ,电场 强度 是 电场 本 身 具 有 的 性 质 ,与 试探 电荷 无 关 , 故 A 项 错误 .B 项 ,电容 是 电容 器 本 
号 具 有 的 性 质 , 表 示 电 容器 容纳 电荷 的 能 力 ,其 大 小 受到 自身 参数 和 极 板 间 介 质 介 电 常 数 的 影响 ,与 两 极 板 间 电 压 
和 电 倚 量 无 关 , 故 B 项 错误 . C 项 ,由 点 电荷 场 强 计 算 公 式 可 以 得 出 ,点 电荷 产生 电场 的 场 强大 小 与 场 源 电荷 所 带电 
侧 量 成 正比 , 故 C 项 错误 . D 项 ,克服 电场 力 做 功 ,说明 此 过 程 电场 力 做 负 功 , 即 W = 一 1 J, 可 得 Us 一 一 LV, 故 
D 项 正确 . 综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 D. 


.人 答案 】 C 

【解析 】 问题 求解 :电场 强度 是 电场 本 身 的 一 种 性 质 , 它 只 与 电场 自身 有 关 , 与 是 否 放 人 检验 电荷 无 关 , 与 放 人 和 人 检 
验 电 荷 的 正 负 无 关 , 公 式 E= 二 可 用 来 计算 电场 强度 ,但 场 强 大 小 由 电场 本 身 决定 , 场 强 并 不 随 着 g 或 正 的 变化 而 
变化 , 故 C 项 正确 . 综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 C. 

【答案 】 和 

【解析 】 过 程 分 析 :假设 题目 中 电表 为 理想 电表 ,电流 表 测量 流 过 R, 的 支 路 电流 ,电压 表 测 量 R。 两 端的 电压 . 


选项 分 析 :A 项 ,者 Ri 短路 , 则 Rs: 被 短路 ,外 电路 只 有 电阻 R; 接 在 电源 两 端 , 电 流 表 测量 干 路 电流 ,电压 表 测 量 路 
端 电压, 两 表示 数 均 增 大 , 故 A 项 正确 .B 项 ,Rs 短路 将 会 使 电流 表示 数 为 0, 与 题 意 不 符 , 故 B 项 错误 . C 项 ,R; 短 


e。 16 。 


ee 


ee 


ee 


路 将 会 使 电压 表示 数 为 0, 与 题 意 不 符 , 故 C 项 错误 . D 项 ,Ri 断路 将 会 使 电流 表示 数 为 0, 与 题 意 不 符 , 故 D 项 销 
误 . 综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 A. 


的 了 了 
人 


104.【 答 案 】 和 A 
【解析 】 问题 求解 :在 * 魏 R 时 ,试探 电荷 在 球 壳 内 运动 ,由 于 球 壳 内 电场 强度 处 处 为 零 , 不 受 电场 力 , 由 动能 定理 
可 得 试探 电荷 动能 不 变 ; 在 ”~ 之 尺 时 ,试探 电荷 在 球 壳 外 运动 ,电场 力 做 正 功 ,试探 电荷 动能 增加 ,由 库仑 定律 得 : 离 
球 心 越 远 ,电场 强度 越 小 , 则 电场 力 越 小 , 故 试探 电荷 往外 走 过 相 同 距 离 时 电场 力 做 功 越 小 ,由 动能 定理 可 得 试探 一 
电荷 动能 增加 得 越 慢 , 故 A 项 正确 . 综 上 所 述 , 本 题 正确 答案 为 A. 全 放生 


ee 
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105.【 答 案 】 D 
【解析 】 问题 求解 :导线 Li; 可 产生 围绕 着 它 的 磁场 , 且 磁 场 强度 随 与 Li 的 距离 增加 而 减弱 ,因此 根据 右手 定 则 可 


本 


判断 出 工 ; 处 在 垂直 纸 面向 外 的 磁场 中 ,根据 左手 定 则 可 判断 出 ;的 受 力 方 向 为 水 平 向 右 , 因 工 上 端 所 受 力 比 下 
端 受 力 小 , 则 工 ; 绕 轴 O 按 逆 时 针 方向 转动 , 故 D 项 正确 . 综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 D. 


106.【 答 案 】 A 
【解析 】 过 程 分 析 :作出 轨迹 示意 图 ， 
选项 分 析 :A、D 项 ,如 图 所 示 为 粒子 在 磁场 中 的 运动 轨迹 ,由 几何 关系 可 知 轨 迹 


对 应 的 圆心 角 "一 2r 一 20, 则 粒子 在 磁场 中 运动 时 间 := 一头 了 = 一 


ee 


二 人 二, 则 粒子 运动 时 间 与 无 关 ,b 越 大 ,粒子 运动 时 间 越 短 , 故 A 项 正确 ， 


D 项 错误 . B 项 ,根据 m 艺 - 一 qoB， 有 r 一 7 石 , 如 图 有 AO= 27rsin b 一 2 一 7 
定 , 若 9 为 锐角 , 则 9 越 大 ,粒子 离开 磁场 的 位 置 距 O 点 越 远 ; 若 9 为 钝 角 , 则 9 越 大 ,粒子 离开 磁场 的 位 置 距 O 点 越 
近 , 故 了 项 错误 , C 项 ,根据 T= “下 一 “3 ,角速度 公式 为 u= 等 一 上 ,与 速度 无 关 , 故 C 项 错误 . 综 上 所 述 ,本 题 正 
确 答案 为 A. 

易 错 项 辨析 :本题 的 易 错 项 为 B 项 . 由 公式 * 一 28 , 当 粒 子 的 速率 " 一 定时 ,粒子 做 圆周 运动 的 轨道 半径 不 变 ,所 以 


于 0,m 一 


二 


当 0 一 天 时 ,粒子 离开 磁场 的 位 置 距离 0 点 最 远 ,并 不 是 0 越 大 ,粒子 离开 磁场 的 位 置 距 离 0 点 越 远 . 十 了 


107. 人 答案】 人 
【解析 】 由 题 意 可 知 ,粒子 在 磁场 中 做 圆周 运动 的 轨迹 如 图 所 示 , 由 几何 关系 可 知 , 粒 子 在 磁场 


中 做 圆周 运动 的 圆 弧 所 对 的 圆心 角 为 30* ,因此 粒子 在 磁场 中 运动 的 时 间 为 :一 1 X 3 ,粒子 在 


LT 克 、 


9 
CUV) 


磁场 中 运动 的 时 间 与 简 转 过 90* 所 用 的 时 间 相 等 ， 即 革 中 一 二 X 


108.【 答 案 】 D 可 
【解析 】 如 图 所 示 为 粒子 在 匀 强 磁场 中 的 运动 轨迹 示意 图 , 设 出 射 点 为 也 ,粒子 运动 轨迹 与 ON 的 交 点 为 Q, 粒 村 
入 射 方向 与 OM 成 30" 角 , 则 射出 磁场 时 速度 方向 与 OM 成 30" 角 ,由 几何 关系 可 知 ,PQ ON, 故 出 射 点 到 O 点 的 
上 距离 为 轨迹 圆 直径 的 2 倍 , 即 4R, 又 粒子 在 匀 强 磁 场 中 运动 的 轨迹 半径 及 一 瑟 , 所 以 D 正确 天 汪 过 世 


109. 
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114. 


【答案 】 C 
【解析 】 问题 求解 :分 析 图 象 ,可 知 两 条 线 相交 的 点 即 为 小 灯泡 的 状态 点 , 故 电源 的 输出 功率 为 4 双 , 电 源 的 电动 势 
为 3 V, 电 路 中 的 电流 为 2 A, 故 电源 的 总 功率 为 6 双 , 故 C 项 正确 . 综 上 所 述 , 本 题 正 确 答案 为 C， 


下 
【解析 】 问题 求解 :A 的 受 力 如 图 所 示 , 由 图 可 得 ,几何 三 角形 OAB 与 力 三 角形 相似 , 则 元 5 
上 二 [ _V3mag E 2 六 三 2 o 二 人 
一 志 光 Fr 一 一 ,由 余弦 定理 :4B= V1 十 (V31)2 一 2V312cos 30" 一 即 AB 王 AO, 则 
_V3mg Rag; 人 
FT 一 F 一 ”3 一 人 , 故 B 项 正确 . 综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 B， 
， | 


【答案 】 了 

【解析 】 选项 分 析 :A、B 项 ,小 量程 电流 表 改 装 成 大 量程 电流 表 的 方法 是 :给 小 量程 电流 表 并 联 一 个 合适 的 小 电 
阻 .因为 改 闻 后 电流 表 的 量程 不 同 , 故 并 联 的 小 电阻 的 大 小 也 不 同 ,因此 大 量程 电流 表 的 整体 电阻 也 不 同 , 当 改装 
后 的 两 个 大 量程 电流 表 并 联 时 , 因 电 阻 不 同 , 分 流 不同 ,因此 示 数 不 同 ;但 图 (a) 中 两 个 小 量程 电流 表 也 相当 于 并 
联 , 因 二 者 是 相同 的 电流 表 , 因 此 指针 偏 角 相 同 , 故 A 项 错误 ,B 项 正确 .CD 项 ,图 (b) 中 Al 、A, 串联 在 电路 中 , 通 
过 二 者 的 电流 相同 ,因此 二 者 的 示 数 相同 ;但 是 由 于 改装 时 并 联 的 小 电阻 的 阻 值 不 同 , 因 此 原来 的 小 量程 电流 表 分 
得 的 电流 大 小 不 同 ,进而 指针 偏 角 不 同 , 故 CD 项 错误 . 综 上 所 述 ,本题 正确 答案 为 B. 


【答案 】 D 
【解析 】 问题 求解 :小 球 重力 不 计 且 圆 环 光滑 ,如 图 所 示 对 小 球 进 行 受 力 分 析 : 


尺 尺 
根据 库仑 定律 和 几何 关系 有 下 = 9, 六 一 Leos ai 一 ,mm 一 Lsin x. 因 小 球 
1 2 
了 
受 力 平衡 , 故 FF 与 F 合力 方向 沿 半径 方向 , 则 有 形 一 tan wu, 联 立 可 解 得 tan3su 一 


革 , 族 D 项 正确 . 综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 D 


【答案 】 BB 

【解析 】 问题 求解 :根据 点 电荷 形成 电场 的 特点 可 知 在 O 的 电场 强度 为 零 ,在 无 穷 远 处 的 电场 强度 也 为 零 , 所 以 从 
O 到 无 穷 和 处 ,电场 强度 先 增 大 后 减 小 ,并 且 OA 和 OB 的 长 度 未 知 , 则 A,.B 两 点 的 电场 强度 关系 无 法 确定 ,EA 不 
一 定 大 于 厂 B; 根 据点 电荷 形成 电场 的 特点 可 知 电势 关于 O 点 对 称 , 由 于 此 电场 为 正点 电荷 形成 的 电场 , 则 电场 线 
由 人 关于 O 〇 点 的 对 称 点 指向 召 点 ,电势 随 着 电场 线 的 方向 而 减 小 , 则 B 点 电势 小 于 A 关于 O 对 称 点 的 电势 , 即 小 
于 人 A 氮 的 电 努 , 故 B 项 正确 . 综 上 所 述 , 本 题 正 确 答案 为 B. 


2 
[解析 】 选项 分 析 :A`B 项 , 洛 伦 兹 力 提供 向 心力 得 Bvv 一 mm , 解 得 * 一 7, 增 大 励磁 线圈 中 的 电流 , 则 也 增 大 ， 
则 > 变 小 ;根据 动能 定理 得 9U 一 于 mv, 提 高 加 速 电压 U, 则 v 变 大 , 则 > 变 大 , 故 A 项 错误 ,B 项 正确 . CD 项 , 洛 


伦 兹 力 提供 向 心力 得 Bro=m( 条 ) ~, 解 得 一 232 , 增 大 励磁 线圈 中 电流 , 则 B 增 大 , 则 工 减 小 ;根据 公式 可 知 于 
期 与 速度 无 关 , 故 提高 电子 枪 加 速 电压 ,电子 做 圆周 运动 的 周期 不 变 , 故 C、D 项 错误 . 综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 
为 了 B. 
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【答案 】 和 
【解析 】 选项 分 析 :A 项 ,微粒 受到 竖 直 向 上 的 电场 力 , 因 其 向 下 偏转 , 则 还 受到 竖 直 向 下 的 重力 ,根据 牛顿 第 二 趾 


律 得 ma 一 mg 一 2; 增 大 R ,使 得 电路 当中 的 总 电阻 增加 ,根据 欧姆 定律 可 知 , 干 路 电流 减 小 ,Re 两 端的 电压 减 小 ， 


即 电容 器 的 板 间 电 压 减 小 ;微粒 在 电场 中 做 类 平 抛 运动 ,微粒 的 加 速度 增 大 ,微粒 偏转 的 位 移 不 变 , 所 以 微粒 在 电 
场 中 运动 的 时 间 减 小 ,进而 得 到 微粒 的 水 平 位 移 减 小 ,所 以 粒子 打 在 O 点 左 侧 , 故 A 项 正确 .B 项 , 增 大 R: ,电容 蔡 
的 板 间 电 压 不 变 ， RN 粒子 仍然 打 在 O 点 , 故 B 项 错误 .CD 项 , 断 开 开关 S, 电 容器 所 带 的 电 倚 量 不 


变 ,根据 电容 C 一 -ES_ 一 生得 ,二 为 一 定 值 ,无 论 M 极 板 稍微 上 移 或 者 下 移 ,微粒 的 加 速度 不 变 , 粒 子 仍然 打 在 


点 , 故 CD 项 错 旋 . RE 人 


【答案 】 人 

【解析 】 选项 分 析 ;A 项 , 设 OPQ=0, 小 球 Q 在 BO 的 弹力 .重力 和 忆 的 库仑 力作 用 下 受 力 平衡 ,可 知 杆 BO 对 

的 弹力 FN 一 Gocot b, 当 忆 向 左 移动 时 ,Q 受到 的 重力 不 变 ,b 减 小 , 则 弹力 应 变 大 , 故 A 项 错误 .B 项 ,将 了 .Q 两 球 

看 成 一 个 整体 ,在 竖 直 方向 上 只 受到 重力 和 杆 OA 的 支持 力 , 且 两 个 力 平衡 , 即 等 大 反 向 ,所 以 杆 AO 对 也 的 弹力 等 
于 两 小 球 重力 之 和 ,保持 不 变 , 故 B 项 错误 .C 项 ,将 P.Q 两 球 看 成 一 个 整体 ,在 水 平方 向 上 受到 OB 的 弹力 和 CA 

的 摩擦 力作 用 ,两 力 平衡 , 即 等 大 反 向 ,所 以 杆 AO 对 P 的 摩擦 力 等 于 A 项 中 FN , 摩 撩 力 增 大 , 故 C 项 正确 . D 项 ， 


小 球 Q 所 受 重 力 Gu= 忆 sin 9 一 人 二 sin 0 不 变 , 变 量 只 有 0 和 两 点 间距 离 , 当 左 移 已 点 后 b 变 小 , 则 两 球 间距 离 必 
PQ 


须 减 小 才能 使 等 式 成 立 , 故 D 项 错误 . 综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 (-. 
易 错 项 辨析 :本 题 的 易 错 项 为 B 项 .把 P.Q 看 作 整体 ,那么 它们 之 间 的 电场 力 为 内 力 , 所 以 杆 AO 对 己 的 弹力 等 于 
P 、Q 的 总 重力 ,所 以 移动 P 后 杆 对 它 的 弹力 不 变 . 


【解析 】 问题 求解 : 设 1.2 距离 为 尺 , 根 据 库 仑 定律 下 = ka ,根据 电荷 守恒 ,3 与 2 接触 后 ， 它们 的 带电 量 均 为 六 


2 , 即 下 一 kz 人, 结 


继续 3 与 1 接触 后 ,它们 的 带电 量 均 为 一 1 结合 两 式 , 可 得 "= 王 6, 故 D 项 正确 . 综 上 所 述 ， 


本 题 正 确 答案 为 ID. 


【答案 】 

【解析 】 选项 分 析 :A、B 项 ,a a 粒子 要 在 电场 .磁场 的 复合 场 区 内 做 直线 运动 , 则 该 粒子 一 定做 匀速 直线 运动 , 故 对 
粒子 wa 有 :Bov=Ed 即 只 要 满足 五 王 Bu 无 论 粒 子 带 正 电 还 是 负电 ,粒子 都 可 以 沿 直线 穿 出 复合 场 区 , 当 撤 去 磁场 只 
保留 电场 时 ,粒子 总 由 于 电 性 不 确定 , 故 无 法 判断 从 O' 点 的 上 方 或 下 方 穿 出 , 故 A.B 项 错误 .CD 项 ,粒子 2 在 穿 过 
申 场 区 的 过 程 中 必然 受到 电场 力 的 作用 而 做 类 似 于 平 抛 的 运动 ,电场 力 做 正 功 ,其 电势 能 减 小 ,动能 增 大 , 帮 上 项 
正确 ,D 项 错误 . 综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 (. 


【答案 】 B 

【解析 】 选项 分 析 :A、B 项 , 当 Ri 不 变 时 , 增 大 Rs ,由 于 Re 与 Rs 串联 ,Re 两 端的 电压 会 减 小 ， 即 电容 器 两 内 电 压 
减 小 ,电场 强度 变 弱 ,库仑 力 减 小 . 悬 线 拉 力 下 为 库仑 力 和 重力 的 合力 , 故 下 减 小 , 故 A 项 错误 ,B 项 正确 . C`、D 贡 ， 
当 R, 不 变 时 , 增 大 R ,由 于 电容 器 相当 于 开路 ,所 以 电容 器 两 端 电压 等 于 R。 两 端的 电压 ,大 小 不 变 , 所 以 库仑 力 不 
恋 , 下 不 变 , 故 CD 项 错误 . 综 上 所 述 , 本 题 正 确 答案 为 B. 


【解析 】 问题 求解 :A 图 中 坐标 原点 O 处 的 电场 强度 是 一 个 - 圆 环 产生 的 , 设 此 时 原点 的 场 强大 小 为 E;B 图 中 原点 


的 电场 强度 由 两 个 于 圆 环 奏 加 产生 ， 根据 矢量 的 平行 四 边 形 法 则 ,此 时 原点 的 场 强大 小 为 V2E; 在 C 图 的 坐标 原 扣 处 ， 
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第 一 象限 和 第 三 象限 的 -人 贺 环 产生 的 电场 互相 抵消 ,所 以 坐标 原点 O 处 的 电场 强度 是 一 个 -加 环 产生 的 ,此 时 原点 


的 场 强 大 小 为 尼 ;在 D 图 的 坐标 原点 处 ,第 一 象限 和 第 三 象限 产生 的 电场 互相 抵消 ,第 二 象限 和 第 四 象限 产生 的 电场 
互相 抵消 ,坐标 原点 的 场 强 为 零 .所 以 B 图 中 原点 处 电场 强度 最 大 , 故 B 项 正确 . 综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 B. 


上 【人 答案】 B 


【解析 】 问题 求解 :本 题 利用 电场 的 倒 加 原理 求解 , 当 实心 带电 球体 在 A 点 产生 的 场 强 为 下 = 4 ,被 控 去 的 球形 


空 腔 的 体积 为 V 一 -$x( 地 R ) 一 于 <R ,所 以 球形 宝 膝 本 应 带电 4= 工 Q, 所 以 球形 空 腔 本 应 在 A 点 产生 的 场 强 


] 
AQ 
为 Es 一 一 一 = 了 5 所 以 人 点 的 电场 强度 已 \ 一 已 一 E = 
到 
(去 R) 
【答案 】 A 
[解析 】 考查 带电 粒子 在 磁场 中 的 圆周 运动 问题 . 由 题 意 知 , 带 电 粒 子 的 平均 动能 及 = -了 mvzccT, 故 vcev 丰 由 


人 cs , 故 B 项 正确 . 综 上 所 述 , 本 题 正确 答案 为 B. 


97 且 王 me- 整理 得 ， BccV 下 , 故 选 项 A 正确 . 


【答案 】 D 

【解析 】 选项 分 析 :A 项 ,6.4 点 关于 O 点 上 下 对 称 , 可 知 两 点 场 强大 小 相等 ,方向 不 同 , 故 A 项 错误 .B 项 ,让 一 个 
试探 正 电 荷 由 a 点 移动 到 三 点 ， 点 电荷 电场 力 不 做 功 , 匀 强 电场 的 电场 力 做 正 功 , 帮 合 力 做 正 荔 , 电 势能 减 小 ,电势 
降低 , 故 B 项 错误 . C 项 , 当 电 荷 十 g 沿 着 球面 运动 时 , 匀 强 电场 的 电场 力 不 做 功 ,点 电荷 电场 力也 不 做 功 ,所 以 合 电 
场 力 不 做 功 , 故 C 项 错误 . D 项 ,将 点 电荷 十 g 在 球面 上 任意 两 点 之 间 移 动 ,点 电荷 电场 力 不 做 功 , 从 a 点 移动 到 ( 
点 , 匀 强 电场 的 电场 力 做 功 最 大 ,所 以 合力 做 功 最 大 , 故 D 项 正确 . 综 上 所 述 , 本 题 正 确 答 案 为 D, 


【解析 】 问题 求解 :根据 焦耳 定律 对 电阻 R, 消 耗 的 电能 Q 一 了 Ri 一 2 ,所 以 一 一 定时 间 内 电阻 消耗 的 电能 与 通过 的 


电量 的 平方 成 正比 ,所 以 通过 4 C 的 电量 时 消耗 的 电能 为 Q= ( 乒 ) Xx8 J=32 Ji; 又 Q=TUt,q 王 天 ,所 以 U= 志 


一 全 一 8 V. 故 D 项 正确 . 综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 D. 


【解析 】 问题 求解 :插入 一 电介质 则 e 增 大 ,进而 导致 C 一 - 宇 


4 , 帮 B 项 正确 . 综 上 所 述 ,本 题 正 确 
X 
答案 为 B. 


【答案 】 B 
【解析 】 问题 求解 :两 球 心 相距 3R ,与 半径 数量 级 相同 ,带电 球 不 能 视 为 点 电荷 ， 球 上 的 电荷 会 因为 引力 作用 而 相 


向 靠近 , 则 实际 两 球 上 电荷 的 距离 将 小 于 球 心 距 ,由 库仑 定律 可 推 知 F>k QQ 


CR , 故 B 项 正确 . 综 上 所 述 , 本 题 正确 
答案 为 B. 


[解析 】 问题 求解 :欧姆 调 零 时 两 表笔 短 接 , 电 流 表 满 偏 ,所 以 及 一 RCRr 直 ,测量 阻 值 为 R 的 电阻 时 ,二 帮 一 


了 ] ， 严 四 _ 加 
并 干 闷 干 R 二 7 测量 未 知 电阻 玫 _ 是 ,5 一干 志 二 KR 二 7, 联 立 三 式 可 得 人 .一 16R, 故 D 项 正确 . 综 上 所 述 , 本 
题 正 确 答案 为 D. 
e。 0O0 。 
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【答案 】 (人 C 
【解析 】 问题 求解 :电子 进入 如 图 所 示 磁 场 后 会 向 上 偏转 做 圆周 运动 ,由 所 受 洛 伦 效 力 握 “ 


2 
供 向 心力 dBv 一 2 可 得 ,运动 轨迹 半径 "一 再 ,可知 磁感应 强度 越 大 半径 越 小 ,由 图 可 见 。 


一 


电子 从 C 点 离开 时 运动 轨迹 半径 最 小 , 即 磁感应 强度 最 大 ,根据 几何 知识 可 得 :2Rcos 30 一 


a, 可 得 R 一 所, 代 人 到 运动 轨迹 半径 公式 ,可 以 求 得 电子 从 C 点 离开 时 磁感应 强度 了 = 


代 
厅 吕 


mm , 即 磁感应 强度 最 大 取 这 个 值 时 电子 才能 从 BC 边 离开 , 故 C 项 正确 . 综 上 所 述 , 本 是 


9 
CE 


正确 答案 为 必 . 


【答案 】 C 
【解析 】 问题 求解 :用 右手 螺旋 定 则 判断 导线 xc 在 c 点 产生 的 磁场 方向 如 图 所 示 , 大 
小 相等 ,用 平行 四 边 形 定 则 合成 后 ,c 点 磁场 方向 竖 直 向 下 ,再 用 左手 定 则 判断 导线 c 受 
到 的 安培 力 方 向 水 平 向 左 , 故 C 项 正确 . 综 上 所 述 ,本题 正 确 答 案 为 (. 


\ A 
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【答案 】 D 
[解析 】 问题 求解 :粒子 所 受 的 洛 伦 兹 力作 为 向 心力 ,根据 Fm 一 goB 一 mm 艺 , 得 r 4 


一 号 ,进而 T= 于 一 : 允 " ,由 此 可 知 ,粒子 的 运动 时 间 与 粒子 的 速度 大 小 无 关 , 所 


以 粒子 在 磁场 中 的 周期 相同 ,由 粒子 的 运动 轨迹 可 知 ,通过 a 点 的 粒子 的 偏转 角 为 
90", 通 过 8 点 的 粒子 的 偏转 角 为 60", 所 以 通过 a 点 的 粒子 的 运动 的 时 间 为 -了 T, 通 


过 5 点 的 粒子 的 运动 的 时 间 为 -一 T, 所 以 从 S 到 a .所 需 时 间 妆 :所 一 3 : 2, 故 D 
项 正确 . 综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 D 
【答案 】 A 
2 
[解析 】 问题 求解 :粒子 所 受 的 洛 伦 效力 作为 向 心力 ,根据 Fm 一 quB 一 疡 艺 ,得 一 到 ,可 求 得 周期 T“ 王 一 


2 ,由 于 带电 粒子 的 gm 均 相同 ,磁感应 强度 不 变 ,所 以 了 相同 . 根据 :一 六 工 可 知 ,在 磁场 中 运动 时 间 越 长 的 带 


电 和 粒子, 圆心 角 越 大 ,半径 越 小 ,由 半径 公式 得 知 速率 一 定 越 小 . 通过 的 路 程 即 圆 弧 的 长 度 一 70, 与 半径 > 和 圆心 角 
0 有 关 ,无 法 判断 , 故 A 项 正确 . 综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 A. 


【答案 】 了 B 
【解析 】 选项 分 析 :A、B 项 ,因为 单位 时 间 内 通过 导体 横 截 面 的 电荷 量 就 是 电流 的 定义 ,所 以 乙 的 电流 是 年 的 


售 , 故 A 项 错误 ,B 项 正确 .C.D 项 ,电流 的 微观 表达 式 T 一 ngSuvn 代表 单位 体积 中 自由 电荷 数目 ,g 代表 自由 电荷 


昌 ,它们 均 未 知 ,所 以 无 法 确定 电荷 定向 移动 的 速率 , 故 C.D 错误 . 综 上 所 述 , 本 题 正 确 答案 为 B. 


【答案 】 D 
【解析 】 问题 求解 :由 于 两 小 球 压缩 弹簧 , 则 两 小 球 带 有 等 量 异 种 电荷 , 设 A 的 电荷 量 为 9, 则 纪 的 电荷 量 为 一 9, 两 


球 之 间 的 静电 力 为 F, 球 C 与 A 接触 后 ,A.C 上 均 带 二 的 电荷 , 球 C 与 B 再 接触 后 ,B、C 均 带 有 一 -二 4 的 电荷 , 假 
设 AB 间距 离 不 变 , 由 一 A 于 至 可 知 ,AB 间 相互 作用 力 为 寺 F, 但 由 于 AB 相互 作用 力 的 减 小 ,AB 对 弹簧 的 压力 


减 小 , 弹 筑 伸 长 ,AB 间作 用 力 实际 上 小 于 二 F, 所 以 弹簧 的 压缩 量 也 就 小 于 末 mo , 故 D 项 正确 . 综 上 所 述 ,本 题 正 


确 答案 为 D. 
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【答案 】 D 
【解析 】 癌 题 求解 :由 于 不 考虑 磁 偏 角 , 则 地 理 的 北极 可 以 认为 是 地 磁 的 南极 ,在 此 处 ,磁场 方向 竖 直 向 下 ,所 以 小 
磁 针 的 N 极 将 竖 直 向 下 , 故 D 项 正确 . 综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 D. 


【答案 】 C 

(解析 】 问题 求解 :将 线圈 Li; 分 成 前 后 两 个 部 分 (靠近 做 题 人 的 部 分 为 前 ) ,将 每 部 分 分 割 成 无 数 个 电流 元 ,线圈 
L: 处 于 线圈 志 ; 产生 的 磁场 中 ,根据 右手 螺旋 定 则 判断 工 ; 产生 的 磁场 ,线圈 二 , 内 部 磁场 方向 垂直 于 纸 面向 里 , 根 
据 安 培 定 则 得 ,线圈 Li 前 半 部 分 受到 的 安培 力 竖 直 向 上 ,线圈 后 半 部 分 受到 的 安培 力 竖 直 向 下 ,所 以 从 左 向 右 看 ， 
线圈 L; 逆 时 针 转 动 , 故 C 项 正确 . 综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 C. 


【答案 】 AA 

【解析 】 选项 分 析 : 根 据 电 流 的 磁 效 应 ,可 知 导线 右 侧 的 磁场 垂直 纸 面向 里 , 且 上 距离 导线 越 远 的 位 置 磁感应 强度 越 
小 .根据 左手 定 则 判断 电子 射出 时 受到 水 平 向 右 的 洛 伦 效 力 ,所 以 电子 将 向 右 偏转 . 由 于 洛 伦 效力 始终 垂直 于 申 子 
运动 方 癌 , 故 对 电子 不 做 功 , 电 子 速 率 不 变 , 故 A 项 正确 . 综 上 所 述 , 本 题 正 确 答案 为 A. 


【答案 】 A 
【解析 】 问题 求解 :带电 粒子 在 导体 板 间 的 电场 中 做 类 平 抛 运动 , 设 粒子 射出 电场 时 的 水 平 速度 为 jw，, 竖 直 速 度 


为 v1 ;带电 粒子 在 磁场 中 做 匀速 圆周 运动 ,轨道 半径 Vo 十 吸 , 根 据 几 何 关系 得 M、N 两 点 间 的 距离 


为 dd 一 2rcos 0, 而 COS 0 一 - 女 , 联 立 上 述 方程 解 得 4 一 -了 , 水 平 速度 局 ]/ 只 与 加 速 电 压 UL 有 关 ，, 与 LU， 无 关 ，, 故 人 
项 正确 . 综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 A. 


【答案 】 D 

【解析 】 选项 分 析 :A.B、C 项 , 放 人 磁场 中 的 通电 导线 受到 的 力 的 大 小 和 方向 ,不 仅仅 与 放 人 磁场 的 通电 导线 的 电 
流 大 小 有 关 , 还 和 磁场 的 磁感应 强度 大 小 以 及 电流 与 磁感应 强度 的 夹 角 相 关 ,A、B、C 项 都 未 考虑 通电 导线 和 磁 感 
应 强度 之 间 的 夹 角 对 其 受到 的 力 的 影响 , 故 A.B、.C 项 错误 . D 项 ,磁感应 强度 的 大 小 和 方向 由 产生 磁场 的 场 源 决 
定 ,与 放 人 磁场 中 的 通电 导线 无 关 , 故 D 项 正确 . 综 上 所 述 ,本题 正确 答案 为 D， 


【答案 】 D 

[解析 】 过 程 分 析 :小 滑 块 受 重力 、 斜 面 支持 力 、 摩 擦 力 、. 垂 直 斜 面向 下 的 洛 伦 兹 力 , 随 着 小 滑 块 速度 的 增加 , 洛 伦 
到 旋 增 大 ,斜面 对 小 滑 块 支持 力 增 大 , 则 小 滑 块 对 斜面 的 压力 增 大 ,所 以 小 滑 块 所 受 摩擦 力 增 大 ,加 速度 变 小 ,直到 
摩 护 力 与 重力 沿 斜 面 方向 的 分 力 相 等 ,小 滑 块 做 匀速 运动 . 

选项 分 析 :A 项 ,根据 过 程 分 析 可 知 ,小 滑 块 向 下 滑动 的 过 程 中 ,与 斜面 之 间 的 摩擦 力 是 变化 的 , 故 A 项 错误 . B 项 ， 
小 滑 块 受到 洛 伦 兹 力 ,F 一 qgvB, 方 向 垂直 斜面 向 下 ,磁感应 强度 B 不 同 , 则 会 影响 洛 伦 效力 ,进而 影响 小 滑 块 对 斜面 
的 压力 以 及 摩擦 力 , 洛 伦 兹 力 不 做 功 ,小 滑 块 运动 到 地 面 ,重力 做 功 相等 , 则 根据 动能 定理 可 知 ,摩擦 力 做 功 会 影响 
动能 的 改变 ,所 以 小 滑 块 到 地 面 时 的 动能 与 妃 的 大 小 有 关 , 故 B 项 错误 . C 项 , 当 小 滑 块 受 力 平衡 后 ,速度 不 再 增加 
继续 做 匀速 直线 运动 , 故 C 项 错误 . D 项 ,根据 左手 定 则 ,小 滑 块 受到 的 洛 伦 效力 垂直 斜面 并 指向 斜面 , 故 D 项 正 
确 . 综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 D. 


【答案 】 D 
【解析 】 选项 分 析 :A 项 ,对 物体 已 受 力 分 析 , 物 体 已 受到 水 平 向 左 的 库仑 力 , 惩 下 斜面 同上 的 支持 力 , 竖 直 向 下 的 


下 性 
重力 , 则 有 tan 0 一 ; 划 ,又 由 库仑 定律 得 Fe 一 人 人 5 ,其 中 9 为 P.Q 所 带电 荷 量 , 解 得 4/ Etan 0 , 故 A 项 错误 . 


B 项 ,由 人 A 项 分 析 可 知 ,物体 已 受到 垂直 斜面 向 上 的 支持 力 , 所 以 忆 对 斜面 的 压力 不 为 0, 故 B 项 错误 . C 项 ,对 斜面 
@ 2 IO @ 


体 受 力 分 析 可 知 , 斜 面体 受到 竖 直 回 下 的 重力 . 竖 直 向 上 的 文 持 力 .垂直 斜面 向 下 的 压力 和 水 平 回 右 的 摩 氛 力 , 故 (人 C 
项 错误 .D 项 ,对 斜面 体 和 物体 已 整体 受 力 分 析 可 知 , 受 到 竖 直 向 下 的 重力 `. 竖 直 癌 上 的 文 持 力 \ 水平 回 左 的 库仑 力 
和 水 平 向 右 的 摩 握力 ,所 以 竖 直 方向 上 受 力 平衡 ,此 时 地 面 对 斜 面体 的 支持 力 F 支 三 CMT 十 m)g, 由 牛顿 第 三 定律 可 
知 ,斜面 体 对 地 面 的 压力 为 (M 十 m)g, 故 D 项 正确 . 综 上 所 述 , 本 题 正 确 答案 为 D. 本 刘 和 商 请 省 
易 错 项 辨析 ,本题 的 易 错 项 为 A 项 . P 受 力 如 图 所 示 : 基于 病 人 


开 2 2 
则 有 tan 6 一 - 座 ,Fu 一 各- , 联 立 解 得 ;:q 一 / ZE 一 tan 
772 广 R 


141 【答案 】 ( ee 

【解析 】 电路 中 四 个 电阻 阻 值 相等 ,开关 S 断 开 时 ,外 电路 的 连接 等 效 为 图 1, 由 于 不 计 电 池 的 内 阻 , 设 每 个 定 值 电 一 一 
“有 

阻 的 阻 值 为 尽 ,根据 串 并 联 电路 的 特点 可 知 , 电 容器 两 端的 电压 为 Ui = 元 X 末 二 一 -E 一 下.E; 当 开关 S 闭 合 后 ,外 

尺 十 尺 


电路 的 连接 等 效 为 图 2, 则 电容 器 两 端的 电压 为 Us 一 一 FE- 本 忆 ， 由 Q= CU 可知 ， 于 = 一 = 上,C 项 
27 


一 二 一 七 邱 二 


142.【 答 案 】 C 二 
【解析 】 将 一 带 正 电 荷 的 物体 C 置 于 A 附近 ,由 于 静电 感应 ,此 时 A 带 负电 ,B 带 正 电 , 则 A 项 错误 ;由 于 整个 导 
体 处 于 静电 平衡 状态 , 即 整个 导体 为 等 势 体 ,A.B 电势 相等 ,B 项 错误 ; 移 去 C, 由 于 A、.B 中 正 负电 荷 中 和 , 则 贴 在  - 
A,.B 下 部 的 金属 稍 闭 合 ,C 项 正确 ; 先 把 A 和 了 分 开 , 然 后 移 去 C, 此 时 A 带 负电 ,B 带 正 电 , 贴 在 4A.B 下 部 的 金属 


入 答案 解析 


143.【 答 案 】 BD 
【解析 】 选项 分 析 :A 项 ,在 S 、S 闭合 ,由 电路 图 知 电热 丝 接 人 电路 并 发 热 , 则 电 吹 风 吹 热风 , 故 A 项 错误 .B 项 ， 忆 
吹 热风 时 功率 比 歇 冷风 时 功率 多 了 (1 000 一 120) W 一 880 双 , 即 为 电热 丝 发 热 功 率 ,再 根据 纯 电阻 发 热 功率 的 公式 ， 


二 2 一 880 W , 解 得 尺 =55 0Q, 故 B 项 正确 .C 项 ,电动 机 工作 时 输入 功率 为 120 双 , 考 虑 电动 机 组 Ra 


入 热 功 率 ,电动 机 输出 功率 只 能 小 于 120 W ,所 以 不 可 能 会 是 880 W, 故 C 项 铺 误 .项 , 电 动机 工作 时 输 和 功率 为 
120 双 , 根 据 输入 功率 的 定义 ,电动 机 每 秒 钟 消耗 的 电能 妈 = Pt 一 120 J, 故 D 项 正确 . 综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 
攻 2 


【解析 】 选项 分 析 :A、B 项 ,由 左手 定 则 可 知 等 离子 体 进入 磁场 后 , 正 离子 向 上 运动 ,负离子 回 下 运动 ,所 以 上 板 为 国 装 业 帮 和 尖 
正极 ,下 板 为 负极 ,用 电器 中 电流 方向 为 从 A 到了, 故 A 项 正确 ,B 项 错误 . C.D 项 ,电源 达到 最 大 电动 势 时 ,粒子 流 
8 


人 


1 


在 两 板 间 不 再 发 生 偏转 ,此 时 两 板 间 的 电势 差 设 为 U, 则 两 板 间 的 电场 强度 为 一 -二 ,其 中 4 为 两 板 间距 . 此 时 粒 
子 所 受 的 电场 力 与 洛 伦 效 力 平衡 即 Eq=qvB , 联 立 解 得 U=Bvd, 由 此 可 以 看 出 只 增强 磁场 或 只 增 大 喷 人 粒子 的 速 
度 , 均 可 以 增 大 发 电机 的 电动 势 , 故 CD 项 正确 . 综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 ACD. 

145.【 答 案 】 AB 
【解析 】 过 程 分 析 :根据 左手 定 则 及 射 人 、 射 出 位 置 ,可 判断 粒子 以 Oc 等 分 点 为 中 心 进行 圆周 运动 ,其 在 磁场 中 运 
动 轨迹 为 半圆 形 ,运动 半径 为 -于 Oc, 运 动 时间 为 姻 一 村 T, 当 粒子 以 与 O4 成 30" 角 的 方向 以 不 同 速率 射 人 磁场 时 ， 
ee 


选项 分 析 :A 项 , 若 :一 -了 时 , 则 粒子 在 磁场 运动 了 -6 T, 对 应 圆心 角 为 -3 x, 根 据 几 何 知识 可 判断 从 dc 边 射 出 矿 

场 , 故 A 项 正确 . B 项 , 若 带电 粒子 在 磁场 中 经 历 的 时 间 是 过 本 如, 即 -于 到了, 则 对 应 圆心 角 可 计算 得 二 r, 大 于 r 且 小 于 
号 x, 根 据 作 图 可 知 粒子 一 定 从 bc 边 射出 , 故 B 项 正确 . C 项 , 若 该 带电 粒子 在 磁场 中 经 历 的 时 间 是 王 一 区 T, 则 得 
革 到 轨迹 的 圆心 角 为 r, 当 粒子 轨迹 与 cb 边 相 切 出 磁场 时 ,此 时 粒子 从 ob 边 射出 磁场 时 的 偏向 角 最 大 , 且 等 于 于 r， 


小 于 r, 因 此 一 定 不 从 ab 边 射出 磁场 ,根据 作 图 可 知 粒子 一 定 从 pc 边 射 出 磁场 , 故 C 项 错误 .D 项 ,大 该 市 电 粒 子 在 
磁场 中 经 历 的 时 间 为 -4 , 则 对 应 轨迹 圆心 角 为 到 5-x, 当 粒子 轨迹 与 da 边 相 切 出 磁场 时 ， 粒子 的 最 大 偶 回 角 为 


-一 x, 则 粒子 不 可 能 从 da 边 射出 磁场 ,根据 作 图 可 知 ,粒子 一 定 从 ab 边 射出 磁场 , 故 D 项 错误 . 综 上 所 述 , 本 题 正确 


答案 为 AB. 


146.【 答 案 】 BC 


【解析 】 选项 分 析 ;:A、B 项 ,从 A 到 如 过 程 中 ,根据 能 量 守 恒定 律 得 :mgLsin 0 一 gEL(1 一 cos 0) = 王 0, 得 Eo=V3mmg， 
故 A 项 错误 ,B 项 正确 .CD 项 ,在 了 点 时 ,小 球 的 速度 为 零 ,向 心力 为 零 , 沿 绳子 方向 的 合力 为 零 , 则 细 线 拉力 为 : 工 


沽 新 浊 Re 一 Mgsin 0 十 Eacos 0=V3mmg 王 Eo, 故 C 项 正确 ,D 项 错误 . 综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 BC. 


147.【 答 案 】 BC 
【解析 】 问题 求解 :由 UL 一 [图 上 A 图 线 , 可 知 电动 势 为 6 V. 当 电 阻 与 电源 构成 闭合 回路 时 应 具有 相同 的 电流 , 因 
此 CU 一 [图 象 中 A.B 图 线 的 交点 即 为 电阻 尺 ; 接 人 电路 时 ,电路 的 路 段 电 压 和 电流 ;A、C 图 线 的 交点 即 为 下 ,电阻 
接 人 电路 时 ,电路 的 路 段 电 压 和 电流 , 则 Pi=8 W,P:=8 太 , 电 源 的 总 功率 已 = 下 T, 分 别 为 12 双 、 24 双 , 由 效率 疙 


忆 下 
证, 恩 一 方 , 可 知 电源 与 R; 组 成 闭合 电路 时 ,效率 低 . 故 BC 项 正确 . 综 上 所 述 ,本题 正确 答案 为 BC. 


148.【 答 案 】 BD 
【解析 】 选项 分 析 :A 项 , 匀 强 电场 电场 线 方向 垂直 于 ABCD 面 ,因此 该 面 为 等 势 面 ,AD 间 电 势 盖 为 零 , 而 AA 在 
电场 线 方 向 上 有 上 臣 离 ,电势 差 不 为 零 , 故 A 项 错误 .B 项 ,粒子 带 正 电 , 电 场 力 方向 向 右 , 从 A 到 电 场 力 方向 无 位 
移 ,电场 力 不 做 功 , 从 D 到 了 “电场 力 方向 上 位 移 为 正 , 因 此 电场 力 做 正 功 , 故 B 项 正确 . C 项 ,粒子 带 负电 ,电场 力 方 
向 向 左 , 从 A 到 了 电场 力 方向 无 位 移 , 电 场 力 不 做 功 , 从 刀 到 了 电场 力 方 向 上 位 移 为 负 , 因 此 电场 力 做 负 功 ,粒子 
晤 是 人 电 努 能 增加 , 故 C 项 错误 .D 项 ,粒子 在 电场 中 移动 电场 力 做 功 克 =Ua ,两 种 移动 方式 起 点 与 终点 电势 盖 不 变 ,粒子 
电量 不 蛮 , 所 以 它们 电场 力 做 功 相等 , 故 D 项 正确 . 综 上 所 述 ,本 是 正确 答案 为 BD 


149. 
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【答案 】 BC 


[解析 】 问题 求解 : 增 大 两 极 板 之 间距 离 d, 则 C 一 7 名- 减 小 ,电容 器 始终 与 电源 相连 接 , 则 U 不 变 , 电 容器 所 带 的 


电荷 量 Q=CU 减 小 ,所 以 电容 器 放电 . 因为 电容 器 上 极 板 带 正 电 ,所 以 电阻 尺 中 有 从 a 到 2 的 电流 , 故 B、C 项 正 
确 . 综 上 所 述 ,本 题 正 确 答 案 为 BC 


【答案 】 ABC 

【解析 】 选项 分 析 :A 项 ,同位 素 原 子 化 学 性 质 相 同 ,无 法 用 化 学 方法 分 析 , 所 以 质谱 仪 是 分 析 同 位 素 的 重要 工具 ， 
故 A 项 正确 .B 项 ,粒子 在 题 图 中 的 电场 中 加 速 , 说 明 粒 子 市 正 电 ,其 通过 速度 选择 器 时 ,电场 力 与 洛 伦 效 力 平 衔 ， 
则 洛 伦 效力 方向 应 水 平 回 左 ,由 左手 定 则 知 , 磁 场 的 方向 应 垂直 纸 面 向 外 , 故 B 项 正确 .C 项 ,由 Eg=Bav 可 知 ,z 一 


于 , 故 C 项 正确 . D 项 ,粒子 运动 直径 D= 2R=- <222 ,可知 ,粒子 打 在 胶片 上 的 位 置 越 靠 近 狂 如 P, 意 味 着 忆 越 小 , 屠 


么 比 荷 二 越 大 , 故 D 项 错误 . 六 上 所 太 ,本题 正 确 答案 为 ABC， 


【答案 】 AD 

【解析 】 选项 分 析 :A 项 , 因 电 场 线 与 等 势 面 垂直 ,过 M 点 作 等 势 面 ,其 在 P 点 的 下 方 , 且 沿 着 电场 线 方向 电势 降 

低 , 则 M 点 的 电势 比 己 点 的 电势 高 , 放 A 项 正确 .B 项 ,将 负电 荷 由 O 点 移动 到 己 点 ,电势 降低 ,电势 能 增 大 ,动能 

减 小 ,电场 力 做 负 功 , 故 B 项 错误 . C 项 ,因为 U= 苔 , 因 OM 间 的 电场 线 比 MN 间 的 电场 线 密集 ,OM 间 的 平均 电 

场 强度 较 大 ,距离 相等 , 则 M、N 两 点 间 的 电势 差 小 于 O 、M 两 点 间 的 电势 差 , 故 C 项 错误 .D 项 ,在 O 点 静止 释放 一 

审 正 电 粒 子 , 该 粒子 的 受 力 方向 始 终 指 回 y 轴 正 方向 , 则 该 粒子 将 沿 > 轴 做 直线 运动 , 故 D 项 正确 . 综 上 所 述 , 本 题 
正确 答案 为 AD. 


【答案 】 AC 
【解析 】 选项 分 析 :A 项 ,由 洛 伦 兹 力 提供 向 心力 可 得 goB 一 zz ,所 以 r 一 石 , 得 袜 一 人 zl, 故 人 项 正确 .B 项 , 回 心 


加 速度 < 一 到 -得 az 一 中 , 故 了 项 错误 . C 项 ,圆周 运动 周期 T 一 “ 严 得 T? 一 侍 Ti 一 AT , 故 C 项 正确 .D 项 ,角速度 
= 过 得 wz 一 好 四 一 六, 故 D 项 错误 . 综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 AC， 
[答案 】 AC 


请 
【解析 】 选项 分 析 :A 项 ,灯泡 正和 党 发 光 , 则 UL =6V,P=12 W, 干 路 电流 [一 太一 2 A, 电 动机 输入 功率 PX 王 CI 


一 P; =12 W, 故 A 项 正确 .BC 项 ,电动 机 热 功 率 Pu 一 ERvy 一 2 W, 电 动机 输出 功率 Py =P\ 一 Pa 一 10 双 , 故 B 
项 错误 ,C 项 正确 .D 项 ,整个 电路 消耗 的 电功率 Pu =UT=24 多, 故 D 项 错误 . 综 上 所 述 , 本 题 正 确 答案 为 AC. 


【答案 】 AcC 

【解析 】 选项 分 析 :A 项 ,已 向 a 移动 时 ,滑动 变阻器 的 电阻 减 小 ,电路 中 电流 增 大 ,Vi 示 数 增 大 ,输出 电压 降低 ， 
V; 示 数 减 小 , 故 A 项 正确 .B 项 ,P 向 2 移动 时 ,滑动 变阻器 的 电阻 增 大 ,电路 中 电流 减 小 , Vi 示 数 减 小 ,输出 电压 
升 高 ,V， 示 数 增 大 , 故 B 项 错误 .C 项 ,已 向 a 移动 时 ,滑动 变阻器 的 电阻 减 小 ,电路 中 电流 增 大 ,V。 示 数 减 小 , Vi 
示 数 增 大 ,外 电路 电压 减 小 , 即 V; 和 V; 的 和 减 小 ,所 以 V* 示 数 改变 量 的 绝对 值 大 于 Vi 示 数 改变 量 的 绝对 值 , 故 
C 项 正确 .D 项 ,已 向 2 移动 时 ,滑动 变阻器 的 电阻 增 大 ,V， 示 数 增 大 ,电路 中 电流 减 小 ,V; 示 数 减 小 ,外 电路 电压 
增 大 , 即 V, 和 V* 的 和 增 大 ,所 以 V， 示 数 改变 量 的 绝对 值 大 于 Vi 示 数 改变 量 的 绝对 值 , 故 D 项 错误 . 综 上 所 述 ， 
本 题 正 确 答案 为 AC. 
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1$S$.【 答 案 】 AcC 
【解析 】 选项 分 析 :A 项 ,将 Ri 等 效 到 电源 的 内 部 ,R 上 的 功率 视 为 电源 的 输出 功率 , 当 外 电阻 等 于 内 阻 时 , 即 和 
一 Ri 十 > 时 ,电源 输出 功率 最 大 , 即 R 上 的 功率 最 大 , 故 A 项 正确 .BC 项 ,根据 也 = 工 尺 可 知 ,经 过 电阻 Ri 的 电流 
最 大 时 ,Ri 上 的 功率 最 大 . 当 外 电阻 最 小 时 , 即 R: =0 时 ,电流 最 大 ,Ri 上 的 功率 最 大 , 故 B 项 错误 ,C 项 正确 . D 
项 , 当 外 电阻 等 于 内 阻 时 , 即 Ri 十 R 王 ”时 ,电源 的 输出 功率 最 大 ,所 以 Rz=0 电源 的 输出 功率 不 一 定 最 大 , 帮 D 项 
错误 . 综 上 所 述 ,本 题 正确 答 案 为 AC 


1$6.【 人 答案 】 BC 

【解析 】 选项 分 析 :A 项 , 若 尽 ; 短路 , 则 外 电路 总 电阻 减 小 ,电路 中 的 总 电流 增 大 , 即 流 过 A 灯 的 电流 增 大 ,A 灯 应 
变 亮 , 故 A 项 错误 .B 项 , 若 R: 断路 , 则 外 电路 总 电阻 变 大 ,电路 中 的 总 电流 减 小 , 即 流 过 A 灯 的 电流 减 小 ,A 何 变 
暗 . 因 电 流 变 小 ,灯泡 Ar、R4 分 得 的 电压 减 小 ,所 以 Ri; 与 灯泡 B 和 尺 : 并 联 部 分 的 电压 之 和 增 大 ,而 人 : 的 断路 使 
并 联 部 分 电阻 增 大 ,分 得 的 电压 更 大 ,所 以 灯泡 B 变 亮 , 故 B 项 正确 .C 项 , 若 Rs 断路 , 则 外 电路 总 电阻 变 大 ,电路 
中 的 总 电流 减 小 , 即 流 过 A 灯 的 电流 减 小 ,A 灯 变 暗 . 因 电 流 变 小 ,灯泡 Ar、R4 分 得 的 电压 减 小 ,所 以 尽 ; 与 灯泡 也 
和 尺 , 并 联 部 分 的 电压 之 和 增 大 ,所 以 了 B 灯 两 端 电压 增 大 , 即 B 灯 变 亮 , 故 C 项 正确 .D 项, 若 R 短路 , 则 外 电路 总 
电阻 减 小 ,电路 中 的 总 电流 增 大 , 即 流 过 A 灯 的 电流 增 大 ,A 灯 应 变 亮 , 故 D 项 错误 . 综 上 所 述 , 本 题 正确 答案 
为 BC. 


1S7.【 答 案 】 AB 
【解析 】 根据 带 负 电 的 油 滴 在 竖 直 面 内 的 轨迹 可 知 , 油 滴 所 受 合 外 力 一 定向 上 , 则 所 受 电场 力 一 定向 上 , 且 电 场 力 
大 于 重力 , 故 匀 强 电场 的 方向 竖 直 向 下 ,Q 点 的 电势 比 忆 点 高 ,选项 A 正确 . 油 滴 从 己 点 运动 到 Q 点 ,根据 动能 定 
理 , 合 外 力 做 正 功 ,动能 增 大 ,所 以 油 滴 在 Q 点 的 动能 比 它 在 已 点 的 大 ,选项 了 正确 . 油 滴 从 己 点 运动 到 Q 点 , 电 场 
力 做 正 功 ,电势 能 减 小 , 油 滴 在 Q 点 的 电势 能 比 它 在 已 点 的 小 ,选项 C 错误 . 由 于 带电 油 滴 所 受 的 电场 力 和 重力 均 
为 恒 力 , 所 以 油 滴 在 Q 点 的 加 速度 和 它 在 忆 点 的 加 速度 大 小 相等 ,选项 D 错误 . 


1$8.【 答 案 】 BC 
【解析 】 过 程 分 析 :滑动 变阻器 的 滑 片 由 a 端 滑 到 2 端的 过 程 中 , 当 滑 到 中 间 时 ,其 接 在 电路 中 的 电阻 最 大 . 
选项 分 析 :A 项 ,电压 表 测 量 电源 电 压 , 即 U 为 电源 电压 ,始终 不 变 , 故 A 项 错误 .B 项 ,由 于 R 接 人 电路 的 电阻 先 
变 大 再 变 小 ,其 所 在 支 路 总 电阻 先 变 大 再 变 小 , 支 路 两 端 电压 为 电源 电压 ,其 电流 先 变 小 后 变 大 ,电流 表 测 支 路 电 
流 , 即 工 先 变 小 后 变 大 , 故 B 项 正确 .CD 项 ,U 和 T 的 比值 为 尽 ; 两 部 分 并 联 后 串联 R 的 总 电阻 ,由 于 下 接 和 人 电 
路 的 电阻 先 变 大 再 变 小 ,U 和 1T 的 比值 先 变 大 后 变 小 , 故 C 项 正确 ,AU=0, 故 D 项 错误 . 综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 
BC 


1S9.【 答 案 】 BC 
【解析 】 过 程 分 析 : 
电场 分 布 如 图 所 示 : 


2 CC 
4 交 公 二 二 


人 帮 切 人 


汪汪 本 所 以 ,4 一 CO 过 程 中 ,试探 电 从 受到 的 合力 指向 O 点 ,加 速 运动 ,但 电场 线 分 布 不 均匀 , 故 加 速度 不 恒定 ;O 一 六 受到 
se 的 合力 仍 指向 O 点 ,与 速度 方向 相反 , 故 做 减速 运动 ,加 速度 大 小 仍 不 恒定 . 
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选项 分 析 :;A 项 ,由 过 程 分 析 可 知 ,加 速度 不 恒定 , 故 A 项 错误 .B 项 ,电场 力 做 正 功 ,电势 能 减 小 , 故 B 项 正确 . C 
项 ,试探 电荷 在 O 点 速度 最 大 , 故 动能 最 大 , 故 C 项 正确 . D 项 , 沿 着 中 垂 线 MN 将 带 负 电 的 试探 电荷 9 移动 到 无 穷 
远 过 程 ,电场 力 方向 沿 MN 指向 O 点 ,因此 电场 力 方向 与 位 移 始终 反 向 , 即 电场 力 做 负 功 ,电势 能 增加 ,无穷 远 处 电 
势 为 零 , 则 试探 电荷 O 点 电势 能 最 大 , 故 D 项 错误 . 综 上 所 述 , 本 题 正确 答案 为 BC. 


【答案 】 ABC 
【解析 】 选项 分 析 :A 项 ,在 a 点 由 静止 释放 粒子 ,到 达 2 点 时 速度 恰好 为 零 , 可 知 粒 子 所 受 电场 力 与 重力 方向 相 
反 , 也 与 电场 线 方向 相反 , 故 粒 子 带 负 电 , 故 A 项 正确 .B 项 ,由 于 粒子 在 < 点 静止 ,到 达 5 点 也 静止 , 故 册 电 一 砚 


二 册 二 三 本 28 , 故 B 项 正确 .CD 项 ,从 a 到 0 先 加 速 后 减速 , 故 电场 力 逐 渐变 大 , 故 0 点 场 强大 于 a 
点 场 强 , 故 C 项 正确 ,D 项 错误 . 综 上 所 述 , 本 题 正确 答案 为 ABC 


【答案 】 AB 

【解析 】 问题 求解 ;a 点 处 磁感应 强度 为 零 ,说 明 a 点 处 电流 产生 的 磁感应 强度 方向 向 左 ,大 小 为 1 ,由 此 可 以 用 
右手 螺旋 定 则 判断 导线 电流 回 内 ,apcd 圆 是 以 导线 截面 中 心 为 圆心 的 ,因此 在 圆 cpcd 上 磁感应 强度 为 1 工 ,方向 为 
顺 时 针 . 由 此 可 求 得 c 点 两 个 磁感应 强度 大 小 都 为 1 工 ,方向 都 向 右 , 总 磁感应 强度 应 该 为 2 T, 方 向 向 右 ;8 点 两 个 
磁感应 强度 都 为 1 工 ,方向 一 个 向 右 一 个 向 上 ,因此 总 磁感应 强度 为 V2 T, 方 向 与 已 夹 角 45" 斜 向 上 ;qd 点 两 个 磁 感 


应 强度 都 为 1 T, 方 向 一 个 向 右 一 个 向 下 ,此 总 磁感应 强度 为 V2 工 , 方 向 与 如 夹 角 45" 斜 向 下 . 故 A.、B 项 正确 . 综 上 
所 述 ,本 题 正 确 答案 为 AB. 


【答案 】 CD 
【解析 】 问题 求解 :粒子 在 电场 中 加 速 ,在 磁场 中 偏转 ,每 次 加 速 过 后 ,粒子 的 偏转 半径 都 会 增 大 ,所 以 D 形 盒 的 半 


径 越 大 ,粒子 得 到 加 速 的 次 数 越 多 ,粒子 从 D 形 盒 射出 时 的 动能 就 越 大 , 即 粒子 射出 时 最 大 速度 有 gwB 王 7 2 


?下 ,动能 到 一 十 m( rz ) = 2) ,要 想 增 大 粒子 的 动能 ,可 以 增 大 磁场 的 磁感应 强度 和 D 形 金属 盒 的 半径 , 故 
CD 项 正确 . 综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 CD 


【答案 】 ABD 

【解析 】 选项 分 析 :A 项 ,由 焦耳 定律 Q 一 龙 Ri, 电 炉 与 发 动机 电阻 相等 ,通过 的 电流 相等 ,在 相同 的 时 间 内 放 热 也 
相同 , 故 A 项 正确 .B.C 项 ,电炉 是 纯 电阻 ,电动 机 是 非 纯 电阻 ,电炉 电压 为 Us = 不, 而 发 动机 的 电压 Ui 之 丽 , 故 
B 项 正确 ,C 项 错误 , D 项 ,电炉 的 功率 为 Py 一 了 R, 电 动机 功率 为 Pu =UT 之 LIR, 故 D 项 正确 . 综 上 所 述 ,本 题 正 
确 答案 为 ABD. 


【答案 】 BCD 

【解析 】 选项 分 析 :A 项 ,由 图 可 以 看 出 粒子 所 受 电 世 力 方 回 与 电场 线 方向 相反 ,所 以 粒子 带 负 电荷 , 故 A 项 错误 . 
B 项 ,由 图 可 以 看 出 , 随 看 粒子 运动 位 置 的 改变 ,电场 线 逐 渐 稀 玻 ,电场 强度 减 小 ,电场 力 减 小 ,粒子 加 速度 减 小 , 故 
B 项 正确 .C 项 ,粒子 所 受 电场 力 方 四 与 运动 方向 夹 角 始 终 为 钝 角 , 电 场 力 做 负 功 ,所 以 粒子 速度 逐渐 减 小 , 故 C 项 
正确 .D 项 ,粒子 的 速度 方 回 与 党 力 方 问 不 同 , 说 明 粒 子 具 有 初速 度 , 故 D 项 正确 . 综 上 所 述 , 本 题 正 确 答案 为 BCD. 


【答案 】 BC 

【解析 】 选项 分 析 :A 项 ,> 轴 为 零 等 势 线 , 所 以 2 氮 的 电势 为 零 ,而 各 在 2 点 放 一 个 正 的 试探 电荷 , 则 试探 电 符 将 
受到 沿 z 轴 正方 向 的 电场 力 , 所 以 0 点 电场 强度 不 为 零 , 故 A 项 错误 .BC 项 ,由 于 O 扣 的 电势 为 零 ,而 在 过 灿 上 电 
场 方向 向 右 , 则 将 正 的 试探 电荷 从 O 扣 移 动 到 a 氮 , 电 场 力 做 负 功 ,克服 电场 力 做 功 , 试 探 电 傈 的 电 努 能 增 大 ,所 以 
正 的 试探 电荷 在 点 < 的 电势 能 大 于 零 , 故 BC 项 正确 .D 项 ,由 于 OO. 两 点 的 电势 相等 , 均 为 零 , 所 以 将 同一 试探 电 
荷 先 后 从 O.8 两 点 移 到 < 点 ,电势 能 的 变化 相等 , 故 D 项 错误 . 综 上 所 述 , 本 题 正 确 答案 为 BC. 
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【答案 】 BD 

【解析 】 问题 求解 : 油 滴 a 保持 静止 , 则 其 受到 的 重力 与 电场 力 平 衡 , 故 油 滴 所 受 电 场 力 向 上 ,说 明 油 滴 带 的 是 负电 
佑 ; 油 滴 2 回 右 水 平 匀速 运 动 ,根据 左手 定 则 可 得 其 所 受 洛 伦 效力 向 下 , 则 其 受到 的 重力 等 于 电场 力 减 去 2 受到 的 
治 伦 效力 ; 油 滴 “ 辐 左 水 平 匀速 运动 ,所 受 洛 伦 效 力 向 上 , 则 其 受到 的 重力 等 于 电场 力 与 < 受到 的 洛 从 效力 之 和 ,由 
于 三 个 油 滴 所 受 电 场 力 相 等 ,所 以 c 的 重力 最 大 ,2 的 重力 最 小 , 故 B.D 项 正确 . 综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 BD. 


【答案 】 ACD 
【解析 】 选项 分 析 :A 项 , 若 两 点 电荷 均 为 正 电 荷 ,假设 两 电荷 电量 相等 , 则 合成 后 的 场 强 沿 MN 方向 向 上 ; 若 Qi 
<<Q: , 则 在 己 点 ,点 电荷 的 场 强 大 于 a 点 电荷 的 场 强 , 此 时 合 场 强 方向 在 MN 左 侧 , 故 A 项 正确 .B 项 , 吉 Qi 是 正 
电荷 ,Q; 是 负电 荷 , 且 Qi>|Q: | ,此 时 a 电荷 在 已 点 的 场 强 方向 在 aP 连 线 上 向 右 侧 ,电荷 在 己 点 的 场 强 在 PP 
连 线 上 也 向 右 侧 , 合 场 强 不 可 能 在 MN 的 左 侧 , 故 B 项 错误 .C 项 , 若 Qi 是 负电 荷 ,Qs 是 正 电 荷 , 且 |Qlii<Q: ,此 时 
a 电荷 在 已 点 的 场 强 方向 由 了 指向 a, 电 荷 在 已 点 的 场 强 方向 由 2 指向 也 ,二 者 合 场 强 方向 一 定 在 MN 左 侧 , 夏 (C 
项 正确 .D 项 , 若 Qi 和 Q: 均 为 负电 荷 ,假设 两 电荷 电量 相等 , 则 合成 后 的 场 强 沿 MN 方向 向 下 ;者 |Q | 字 |Q: | , 则 
4a 电 荷 在 已 点 的 场 强大 于 4 点 电荷 在 已 点 的 场 强 , 此 时 合 场 强 方向 在 MN 左 侧 , 故 D 项 正确 . 综 上 所 述 ,本 题 正确 
答案 为 ACD. 


【答案 】 CD 

【解析 】 问题 求解 : 若 电路 中 仅 有 一 处 断路 , 则 横 跨 断路 处 任意 两 点 间 的 电压 均 是 电源 电压 .由 题 可 知 ,5d 间 电 压 
为 220 V, 说 明 断 路 点 必 在 bd 之 间 且 ab 段 是 通路 ;ac 间 电 压 为 220 V ,说明 断 点 又 必 在 ac 间 且 cd 间 是 通路 , 故 zc 
断路 ,其余 各 段 均 完 好 , 故 CD 项 正确 . 综 上 所 述 , 本 题 正 确 答案 为 CD. 


【答案 】 BD 
【解析 】 选项 分 析 :A 项 , 当 小 球 静 止 于 M 点 时 , 细 线 恰好 水 平 , 说 明 重 力 和 电场 力 的 合力 方向 水 平 回 右 , 小 球 从 工 
到 M 的 过 程 中 , 线 拉力 不 做 功 , 只 有 电场 力 和 小 球 重力 做 功 , 它 们 的 合力 是 恒 力 , 方 向 水 平 向 右 , 所 以 小 球 到 最 右边 


时 ,速度 最 大 ,而 不 是 零 , 故 A 项 错误 .B 项 ,电场 力 与 重力 的 合力 为 一 ”一 V372g, 这 个 方向 上 位 移 为 工 ,所 以 做 功 


tan 下 


为 V3m8gL, 故 B 项 正确 .C 项 ,机 械 能 增加 量 就 是 动能 增加 量 V3mgL 和 重力 势能 增加 量 mgL 之 和 , 故 C 项 错误 .D 
项 , 细 线 突然 断裂 时 ,速度 方向 竖 直 向 上 , 合 外力 水 平 向 右 , 做 匀 变 速 曲 线 运 动 , 故 D 项 正确 . 综 上 所 述 ,本题 正 确 答 
案 为 BD. 


【答案 】 AC 


【解析 】 问题 求解 :开关 S 闭合 后 ,外 电路 的 总 电阻 为 尺 =10 0Q ,路 端 电 压 U= 二 - -R 一 本 X10 V=10 V,A 项 正 


确 ; 电 源 的 总 功率 已 = 六 一 一 王 12 W,B 项 错误 ;由 于 两 条 支 路 的 电流 均 为 工 = 元 A 一 0.5A, 因 此 aa 两 点 间 的 电压 


为 U uv = 王 0.5X(15 一 5) V=5 V,C 项 正确 ;ae 两 点 用 导线 连接 后 ,外 电阻 尺 一 2Xi 0 一 7.5 0Q, 因 此 电路 中 的 


EL 
总 电流 二 A 王 1.26 A,D 项 错误 . 


【答案 】 BC 
【解析 】 选项 分 析 :A.B 项 ,将 环形 导线 分 割 成 无 限 个 小 段 , 每 一 小 段 看 成 直 导 线 , 则 根据 左手 定 则 , 则 电流 沿 顺 时 
针 时 ,导线 的 安培 力 垂 直 纸 面向 外 , 故 A 项 错误 ,B 项 正确 .CD 项 , 当 电 流 沿 着 时 针 时 ,根据 左手 定 则 知 安培 力 垂 
直 纸 面向 里 , 故 C 项 正确 ,D 项 错误 . 综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 BC. 
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【解析 】 问题 求解 : 当 粒 子 带 正 电 时 ,根据 几何 关系 可 知 Rsin 45" 十 d= 尺 ,由 洛 伦 效力 提供 粒子 做 圆周 运动 的 向 心 


(2 十 V2)Bad 
人 


力 , 有 gmo 忆 一 人 0 , 联 立 可 得 0 ; 当 粒 子 市 负电 时 ,根据 几何 关系 可 知 Rsin 45 "十 尺 =d ,由 洛 伦 效 力 


提供 粒子 做 圆周 运 互动 的 回 心 力 ， 有 qvo 了 三 mm 区 , 联 立 可 得 am 一 , 故 Ac 项 正确 . 综 上 所 述 , 本 题 正 确 答 


案 为 AC. 


(2 一 V2)Bod 
IT] 


【答案 】 ACD 
【解析 】 选项 分 析 :A 项 ,对 小 球 A 受 力 分 析 , 小 球 受 重 力 .库仑 力 、 细 线 拉力 ,如 图 所 


示 , 由 图 可 得 mg 三 一 -一 一 ,所 以 7111A 一 一 一 一 一 , 同 理 mp 王 一 一 一 一 , 因为 0 之 0 ,所 以 


二 二 n 0 
mA<<ma, 故 A 项 正确 .B 项 ,两 球 之 间 的 库仑 力 是 作用 力 与 反作用 力 , 并 且 大 小 一 定 研 下 B 


相等 ,方向 相反 ,因此 不 能 判断 两 小 球 各 自 的 电荷 量 的 大 小 , 故 B 项 错误 . C 项 ,根据 
一 1) Ce 为 小 球 虐 天 花 板 的 坚 直 


一 l 


公式 mgAA 一 -mn ,得 一 V2gAA ,而 An 一 (二 


高 度 ) ,因为 l 中 之 0， ,因此 An 一 AA， ,所以 WA 之 WpB , 故 CL 攻 项 正确 . D 项 ,小 球 摆 动 过 程 机 械 能 守恒 ， 有 msg A 一 上 上 


加 四 加 1 一 cos ON 站 加 1 一 cos 0 \ 
故 也 A 1AS Cs 0， 记 ) ,又 知 14A8 一 tn 页 ' 风 下 一 了 (二 ) 一 Ptan 二 , 同 理 Elise 一 FA 人 证 太 ) = 


人 7 ,由 于 0 之 b ,所 以 PEka 之 了 ks, 放 A 球 动能 一 定 大 于 了 球 动能 , 故 D 项 正确 . 综 上 所 述 , 本 题 正 确 答 案 


为 ACD. 


[答案 】 BD 
[解析 】 选项 分 析 :A 项 ,根据 goB 一 mm 芯 -, 可 得 "一 22r , 则 最 大 动能 为 戊 一 工 mzz 一 全 尼 一 ,与 加 速 电压 无 关 , 圾 


A 项 铺 误 .B 项 , 重 只 增 大 交 变 电压 U, 则 质子 在 回旋 加 速 器 中 加 速 次 数 会 减 小 ,导致 运行 时 间 变 短 , 故 B 项 正确 .C 
项 , 知 只 将 交 变 电压 的 周期 变 为 2T, 而 质子 在 磁场 中 运动 的 周期 不 变 , 则 两 周期 不 同 , 所 以 不 能 始终 处 于 加 速 状 态 ， 


故 忆 项 错误 .D 项 ,根据 洛 伦 效 力 提 供 向 心力 做 匀速 圆周 运动 , 则 半径 R 一 囊 , 且 ngU 一 -mn ,所 以 质子 第 ”次 被 
加 速 前 后 的 轨道 半径 之 比 为 va 一 1 :Vna, 故 D 项 正确 . 综 上 所 述 ,本题 正 确 答案 为 BD. 


【答案 】 BD 
【解析 】 问题 求解 :假设 P.M 和 六 不 在 同一 直线 上 ,对 M 受 力 分 析 可 知 M 不 可 能 处 于 静止 状 态 , 所 以 选项 B 


确 ;M、N 和 杆 组 成 的 系统 ,处 于 静止 状态 , 则 系统 所 受 合力 为 零 , 故 2 一 A 人 25 , 解 得 zx 一 (V3 一 1)L, 所 以 选 


项 A 错 误 ,D 正 确 ; 在 正点 电 谷 产 生 的 电场 中 , 离 场 源 电荷 越 近 ,电势 越 高 , 故 pw 盖 pN ,所 以 选项 C 错误 . 


【答案 】 ACD 
【解析 】 电路 分 析 :电流 表 测 的 是 干 路 电流 ,Vi 测 的 是 尺 两 端的 电压 ,V; 测 的 是 滑动 变阻器 两 端的 电压 ,V， 测 的 
是 路 闪电 压 . 

选项 分 析 :A 项 , 滑 片 问 下 滑动 ,总 电阻 变 小 ,总 电流 增 大 ,A 的 示 数 增 大 , 故 A 项 正确 .B 项 ,根据 A 项 分 析 得 总 电 
流 增 大 ,内 电阻 分 压 增 大 ,所 以 路 端 电压 减 小 , 即 V; 示 数 减 小 , 故 B 项 错误 .C 项 ,路 端 电压 的 减 小 量 等 于 内 电阻 分 
E 


, 开 一 .D 项 ,因为 AU 一 A 人 JI 下 ， 


压 的 增 量 ,所 以 ”一 一 一 六 ,因为 AUs 一 AU 一 AU:， 
AUz: 王 AIr, 因 为 >~, 所 以 AUI>AU: , 故 D 项 正确 . 人 ACD. 
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【答案 】 AC 
【解析 】 选项 分 析 :A 项 ,粒子 在 匀 强 磁场 中 向 下 偏转 , 磁场 方向 垂直 纸 面向 外 ,根据 左手 定 则 可 知 带电 粒子 带 正 
电 , 故 A 项 正确 .B 项 ,根据 左手 定 则 , 带 正 电 粒 子 在 平行 板 间 受到 竖 直 向 上 的 洛 伦 效力 , 则 电场 力 方向 竖 直 四 下， 


电场 方 问 竖 直 问 下 , 则 PP 极 板 市 正 电 , 履 B 项 错误 .C 项 ， 根据 mm 己 - 一 goB， 有 一 古 ,所 以 运动 半径 越 大 ， 比 何 越 


9g 忆 7 


小 , 故 C 项 正确 . D 项 ,根据 几 世 一 goB, 有 mm 一 22r ,因为 9 不 确定 ,所 以 运动 半径 越 大 ,质量 不 一 定 越 大 , 故 D 项 钳 


误 . 综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 AC， 

【答案 】 AD 

【解析 】 问题 求解 :a 静止 , 则 0.c 对 a 的 静电 力 等 大 反 向 , 则 2、.c 带 异 种 电荷 , 且 a.2 间 距离 小 于 ac 间距 离 , 由 库 
仑 定律 可 知 , 带 电量 小 于 c. 同 理 c 静 止 , 则 < 对 ec 的 静电 力 等 大 反 向 , 则 a.2 带 异种 电荷 , 且 2.c 间 中 离 小 于 a 、c 
间 上 臣 离 ,由 库仑 定律 可 知 ,a 带电 量 大 于 0. 故 AD 项 正确 . 综 上 所 述 , 本 题 正 确 答案 为 AD. 


【答案 】 BD 


【解析 】 选项 分 析 :A 项 ， T= 人 各: 运动 周期 与 速度 大 小 无 关 ,人 射 速度 不 同 的 粒子 在 磁场 中 的 运动 时 间 可 能 相 


同 , 故 A 项 错误 . BC 项 ,r 一 丈 ,T 一 “3 ,粒子 比 荷 相等 ,速度 相同 ,运动 轨迹 完全 相同 ; 若 速度 不 同 ,运动 时 间 仍 
然 可 能 相同 ,但 轨迹 不 同 , 故 B 项 正确 ,C 项 错误 . D 项 ,所 有 粒子 的 运动 周期 都 相等 ,所 以 运行 时 间 越 长 的 粒子 ,加 
迹 对 应 的 圆心 角 越 大 , 故 D 项 正确 . 综 上 所 述 ,本题 正确 答案 为 BD 


【答案 】 BD 

[解析 】 问题 求解 :导线 垂直 于 磁场 方向 放置 ,因此 开关 闭合 瞬间 导线 安培 力 大 小 为 下 = B 世 一 “一 ,方向 垂直 于 
磁场 方向 斜 向 下 . 导线 受到 安培 力 \ 竖 直 向 下 的 重力 以 及 竖 直 向 上 的 支持 力 的 作用 ,在 竖 直 面 内 无 运动 , 竖 直 方向 
合力 为 零 ,水 平方 向 上 只 有 安培 力 的 分 力 ,因此 加 速度 为 a 一 -2 上 一 一 Ra, 故 B.D 项 正确 . 综 上 所 述 ,本 题 正 


确 答 案 为 BD. 


答案 】 BCD 


【解析 】 选项 分 析 :A 项 ,为 使 两 极 板 间 的 电压 增加 1 V, 所 需要 的 电荷 量 Q=CU=30X10-X1C=3Xl10-”C, 即 


A 项 正确 , 故 不 选择 A 项 .B 项 ,给 电容 器 1 C 的 电荷 量 , 则 两 极 板 间 的 电压 U 一 全 一 -5 V 一 可 X105 V, 即 


B 项 错误 , 故 选 择 B 项 . C 项 ,该 电容 器 所 能 容纳 的 电荷 量 Q=CU=30X10-5X400 C=1.2Xl10-C, 即 C 项 错误 ， 
故 选 择 C 项 .D 项 ,该 电容 器 能 够 承受 的 最 大 电压 为 400 V, 即 D 项 错误 , 故 选 择 D 项 . 综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 
为 BCD. 


【答案 】 ABD 

【解析 】 选项 分 析 :A.、D 项 ,静电 平衡 状态 下 的 导体 内 部 场 强 处 处 为 零 , 且 内 表面 不 带电 , 故 A.、D 了 项 正确.B 项 ,由 
于 导体 接地 ,因此 整个 导体 电势 为 零 , 故 B 项 正确 .C 项 ,导体 外 表面 受 Q 的 影响 ,静电 感应 而 带电 , 故 C 项 错误 . 综 
上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 ABD. 


。 直 


【答案 】 BD 

【解析 】 两 带电 小 球 分 别 在 两 球 间 的 库仑 力 和 水 平 匀 强 电场 的 电场 力作 用 下 处 于 平衡 状态 ,因为 两 小 球 间 的 库仑 

力 等 大 反 向 , 则 匀 强 电场 对 两 带电 小 球 的 电场 力也 等 大 反 向 ,所 以 两 带电 小 球 的 带电 量 相等 , 电 性 相反 ,静止 时 ,两 
四 


184. 


180. 


187. 


188. 


球 所 受 合力 均 为 零 ,选项 A.C 错误 ;M、N 两 带电 小 球 受到 的 义 强 电场 的 电场 力 分 别 水 平 向 左 和 水 平 向 右 , 即 M 带 
负电 ,六 市 正 电 ,M、N 两 球 在 移动 的 过 程 中 勾 强 电场 对 M、N 均 做 负 功 ,选项 B.D 正确 . 


【答案 】 AD 
【解析 】 选项 分 析 :A 项 ,o 一 : 图 象 的 斜率 等 于 加 速度 ,B 点 处 为 整 条 图 线 切 线 斜 率 最 大 的 位 置 , 即 B 处 的 加 速度 
最 大 ,根据 牛顿 第 二 定律 得 ;F=vE=ma,B 为 中 垂 线 上 电场 强度 最 大 的 点 ,B 点 的 加 速度 为 < 一 闻 一 2 my/s2 , 忆 一 


5 一 1 V/m, 故 A 项 正确 . B`C 项 ,由 图 知 ,由 C 到 人 A 的 过 程 中 , 物 块 的 速度 不 断 增 大 ,说 明 物 块 带 正 电 , 物 块 动能 
增 大 ,根据 能 量 守恒 得 , 物 块 的 电势 能 不 断 减 小 ,根据 电势 能 公式 E= gp 可 知 由 C 到 A 电势 也 不 断 减 小 , 故 BC 项 
错误 .D 项 , 物 块 从 也 到 A 的 过 程 ,根据 动能 定理 得 :9Uan 一 于 mm 雄一 到 mm 确 ,代入 数据 得 ,Us 一 一 Um 一 一 5 V， 
故 D 项 正确 . 综 上 所 述 ,本题 正确 答案 为 AD 


答案】 AC 


【解析 】 选项 分 析 :A 项 ,粒子 受 力 方向 指向 运动 轨迹 凹 的 一 侧 ,粒子 在 磁场 中 仅 受 洛 伦 效 力 的 作用 ,根据 左手 定 
则 和 粒子 的 运动 轨迹 可 知 ,a 粒子 带 负 电 , 粒子 带 正 电 , 故 A 项 正确 .B.C 项 ,根据 洛 伦 兹 力 提供 向 心力 得 :Bqu= 


2 
姓 世 ,半径 一 和 ;根据 运动 轨迹 可 以 判断 出 ,a 粒子 的 轨道 半径 小 于 粒子 ,所 以 a 粒子 的 速度 小 于 6 粒子 , 则 a 
粒子 在 磁场 中 所 受 洛 伦 效力 较 小 ,a 粒子 的 动能 较 小 , 故 B 项 错误 ,C 项 正确 . D 项 ,根据 洛 伦 兹 力 提供 向 心力 得 : 
2 2 
Bov 一 mm 世 一 mm <, 周期 了 一 下 , 其 周期 与 速度 无 关 ;根据 运动 轨迹 可 以 判断 出 ,a 粒子 轨迹 所 对 应 的 圆心 角 大 


于 0 粒子 轨迹 所 对 应 的 圆心 角 ,所 以 2 粒子 在 磁场 中 运动 的 时 间 较 短 , 故 D 项 错误 . 综 上 所 述 , 本 题 正 确 答案 为 AC. 


【答案 】 BD 

【解析 】 选项 分 析 :A 项 , 当 滑动 变阻器 滑 片 忆 向 左 移动 ,其 接 人 电路 的 电阻 增 大 ,电路 总 电阻 Rg 增 大 ,电流 工 减 
小 ,Ri 不 变 , 所 以 灯泡 的 功率 忆 = 工 及 减 小 ,所 以 灯泡 工 变 瞳 , 故 A 项 错误 .B 项 , 当 内 .外 电阻 相等 时 ,电源 的 输出 
功率 功率 最 大 . 灯 炮 LL 的 电阻 大 于 电源 的 内 阻 , 当 玉 增 大 时 ,电源 的 输出 功率 减 小 , 故 B 项 正确 .C 项 ,电路 路 端 电 
压 增 大 , 灯 炮 世 两 端 电压 减 小 , 则 变 阻 妖 两 端 电压 增 大 ,电容 需 与 变阻器 并 联 , 电 容器 上 电压 也 增 大 , 则 其 电荷 量 增 
大 , 帮 C 项 错误 .D 项 ,电流 表 读 数 变 小 ,电压 表 读 数 U= 下 一 六 变 大 , 故 D 项 正确 . 综 上 所 述 , 本 题 正 确 答案 为 BD. 


【答案 】 BD 

【解析 】 选项 分 析 :A 项 ,等 量 同 种 电荷 产生 的 电场 在 连 线 的 中 点 处 场 强 为 零 , 则 O 点 电场 强度 为 负 点 电荷 在 O 点 
产生 的 场 强 ,不 为 零 , 故 A 项 错误 .B 项 ,两 个 正点 电荷 在 D 点 的 场 强 与 负 点 电荷 在 D 点 产生 的 场 强大 小 相等 ,方向 
相反 , 故 B 项 正确 . C 项 ,将 点 电荷 上 g 从 O 移 至 C ,电场 力 做 正 功 ,电势 能 减 小 , 故 C 项 错误 . D 项 , 若 将 点 电荷 一 4 
从 O 移 至 C ,电场 力 做 负 功 , 电 势能 增 大 , 故 D 项 正确 . 综 上 所 述 ,本题 正 确 答案 为 BD. 


【答案 】 AC 

【解析 】 选项 分 析 :A 项 ,由 等 量 异 种 点 电 符 的 电场 分 布 , 在 两 点 也 .Q 电 符 中 轴线 上 , 越 靠 近 中 点 O 位 置 , 电 场 强 度 
越 大 ,此 时 a 处 的 场 强大 小 小 于 2 处 的 场 强 大 小 ;再 到 加 N 的 电场 , 越 靠近 点 电荷 的 点 ,电场 强度 越 大 , 则 "处 的 场 
强 更 大 ;两 个 相互 垂直 的 电场 列 加 ,处 的 电场 强度 更 大 , 故 A 项 正确 .B、D 项 ,结合 A 项 的 分 析 , 可 知 在 &.2 处 电 
场 方向 是 指向 右 下 方 ,等 势 面 与 电场 方向 垂直 ,结合 图 象 , 可 知 ac 处 的 电势 高 于 ! 处 ,电子 带 负 电 在 和 处 的 电势 能 更 
大 , 故 B.D 项 错误 .C 项 ,引入 试探 电 谷 , 将 试探 电 倚 由 a 移 到 O,P.Q 的 合 电场 方 癌 回 右 , 电 场 力 不 做 功 ; 的 电场 
方向 沿 试探 电荷 运动 方向 , 即 仅 有 N 的 电场 对 试探 电 谷 做 功 . 故 问题 可 以 简化 为 在 点 电荷 六 的 电场 线 方 和 网 上 CO、a、 
三 点 的 电势 分 布 ,可 知 c`O 间 的 电势 差 大 于 aa. 间 的 电势 差 的 2 倍 , 故 CC 项 正确 . 综 上 所 述 ,本题 正确 答案 为 AC. 
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【答案 】 BC 
【解析 】 选项 分 析 :A 项 ,根据 粒子 运动 轨迹 判断 ,粒子 所 受 的 电场 力 竖 直 向 上 ,电场 力 的 方向 与 电场 的 方向 相同 ， 
所 以 粒子 带 正 电 , 故 A 项 错误 ;B 项 ,已 点 为 零 势 能 点 ,从 书 到 Q 电场 力 做 正 功 ,做 功 为 9U, 电 势能 减少 QU ,所 以 Q 


点 的 电势 能 为 一 gU, 故 B 项 正确 ;CD 项 ,从 书 到 Q 粒子 所 用 时 间 为 一 生 ,Q 点 竖 直 方向 速度 为 wy 一 V3w ,所 以 竖 


直方 向 的 位 移 为 = 二 ou 一 已 4 ,根据 下 = 立 得 ,E= 2V30 , 故 C 项 正确 ,D 项 错误 . 综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 


为 BC. 
【答案 】 AC 
【解析 】 问题 求解 :平行 板 电容 器 充电 后 与 电源 断 开 后 ,电荷 量 不 变 . 将 正极 板 移 到 图 中 虚线 所 示 的 位 置 时 , 板 间 


距离 4 减 小 ,根据 C 一 三 7 S 知 电容 C 增 大 ,根据 U= 上 从, 板 间 电压 变 小 ; 由 E 一 了 了 一 与， ,CC 一 和 :一 ee， 


可 知己 与 4 无关, 则 知 电场 强 度 下 不 变 ; 忆 与 负极 板 间 的 距离 不 变 , 由 公式 可 知 : 己 与 负极 板 间 的 电 努 差 不 
变 , 忆 点 的 电势 不 变 , 正 电荷 在 了 点 的 电势 能 不 变 , 故 A、C 项 正确 . 综 上 所 述 ,本 题 正 确 答 案 为 AL. 


【答案 】 BC 


【解析 】 问题 求解 :利用 左手 定 则 可 判定 只 有 负电 荷 进入 磁场 时 才 向 右 偏 , 故 选 项 A 错误 ;利用 qzB 一 一 知 r 一 


B7r ， 
2 ,能 射出 的 粒子 满足 号 <<r<Z 二 到 ,因此 对 应 射出 粒子 的 最 大 速度 wos 一 于 Zee 一 2 人 4 ,选项 B 正确 
0 一 和,Av 一 mw 一 wii 一 由 此 式 可 判定 选项 C 正确 ,选项 D 错误 . 
【答案 】 BD 


[解析 】 问题 求解 : 设 材料 厚度 为 几 ,正方 形 边 长 为 a, 根 据 R= 信 =p.- 一 仑 ,得 电阻 只 与 金属 材料 和 厚度 有 关 ， 


所 以 两 导体 电阻 相同 ,电压 相同 时 ,通过 的 电流 相同 ,因为 RR 的 横 截 面积 大 ,在 电流 相同 时 ,自由 电 倚 的 速率 驶 小 . 
故 B.、D 项 正确 . 综 上 所 述 ,本题 正确 答案 为 BD， 


【答案 】 BD 

【解析 】 带电 粒子 在 平行 板 电容 器 之 间 受 到 两 个 力 的 作用 ,一 是 重力 mg 方向 竖 直 向 下 ;二 是 电场 力 节 一 Eq, 方 癌 
垂直 于 极 板 向 上 . 因 二 力 均 为 恒 力 ,已 知 带 电 粒 子 做 直线 运动 ,所 以 此 二 力 的 合力 一 定 在 粒子 运动 的 直线 轨迹 上 ， 
根据 牛顿 第 二 定律 可 知 , 该 粒子 做 匀 减 速 直线 运动 ,选项 D 正确 ,选项 A、C 错误 ;从 粒子 运动 的 方向 和 电场 力 的 方 
回 可 判断 出 ,电场 力 对 粒子 做 负 功 ,粒子 的 电势 能 增加 ,选项 B 正确 . 


【答案 】 和 A 
【解析 】 问题 求解 :粉尘 的 受 力 方向 应 该 沿 着 电场 线 切 线 方向 的 反方 向 ,又 物体 做 曲线 运动 时 ,所 受 的 合 外力 一 定 
指 四 曲线 的 内 侧 , 显 然 B、D 项 图 象 错误 ;粉尘 从 起 始点 己 点 由 静止 开始 运动 ,粉尘 的 运动 轨 迹 不 能 与 电场 线 重 合 ， 
因为 物体 轨迹 的 切线 表示 物体 速度 方向 ,如 果 粉 侍 运动 轨迹 与 电场 线 重 合 ,显然 在 同一 时 刻 速 度 方向 与 受 力 方 向 
相同 ,粉尘 一 定做 直线 运动 ,与 粉尘 做 曲线 运动 矛盾 ,所 以 C 项 错误 , 易 知 A 项 中 图 象 符合 题 意 , 故 A 项 正确 . 综 上 
所 述 ,本 题 正 确 答 案 为 A. 
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【答案 】 BC 
【解析 】 选项 分 析 :A 项 ,开关 S 断 开 , 则 两 电容 器 直接 与 电源 相连 ,由 图 中 可 以 看 出 ,a 点 与 负极 连接 ,2 点 与 正极 


连接 ,所 以 8 点 电势 比 a 点 电势 高 18V, 故 A 项 错误;B 项 ,开关 S 闭 合 后 ,电流 流 过 一 个 回路 ,可 求 得 = 二 二 去 


王 2 A, 故 B 项 正确 ;C 项 ,开关 S 断 开 时 Ci 两 端 电 压 为 18 V, 开 关闭 合 后 C; 两 端 电压 为 6V, 由 Q=CU 可 知 , 开 关 
断 开 时 Ci 带 的 电荷 量 大 , 故 C 项 正确 ;D 项 , 当 开 关 S 断 开 时 ,两 电容 器 两 端 电 压 相 同 ,C; 电容 较 大 ,所 以 C; 带电 
人 向量 较 大 ; 当 开 关 S 闭合 时 ,Ci 两 端 电 压 为 6 V,C; 两 端 电压 为 12 V, 由 Q=CU 可知 ,两 电容 器 的 带电 荷 量 是 相同 
的 , 故 D 项 错误 . 综 上 所 述 ,本 题 正 确 答 案 为 BC 


.人 答案】 BD 
【解析 】 选项 分 析 :A 项 , 受 力 分 析 如 图 所 示 , 小 球 沿 直线 ON 做 匀 变 速 运 动 , 则 [ 尼 人 
小 球 所 受 合力 在 直线 ON 上 ,由 平行 四 边 形 定 则 可 得 电场 强度 方向 如 图 所 示 , 即 AU 
电 世 方 向 与 水 平面 成 30 , 故 A 项 错误 ;B 项 ,由 力 的 合成 可 得 合力 为 Egcos 60" rn mg 
十 mgcos 60 王 Mzg, 由 牛顿 第 二 和 定律 得 mg=ma,a=g, 故 B 项 正确 ;C 项 ,小 球 上 nez:7]30 -------------------- 


Cs 2 得 A- 全 , 故 C 项 错误 ;D 项 ,由 图 可 


升 到 最 高 点 时 竖 直 方向 的 速度 为 零 ,由 mal 二 mg 一 Eqsin 30 一 
各 ,小 球 所 受 的 重力 和 电场 力 大 小 相等 ,方向 与 运动 方向 之 间 的 夹 角 相 等 ,小 球 克服 电场 力 做 功 和 克服 重力 做 功 是 


相等 的 ,由 能 量 的 转化 与 守 便 可 知 , 小 球 的 初 动能 一 半 转 化 为 电势 能 ,一 半 转 化 为 重力 势能 ,小 球 初 动能 为 二 mm， 


小 球 的 最 大 电势 能 为 -mm 吧 , 故 D 项 正确 . 综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 BD 


【答案 】 AD 
【解析 】 选项 分 析 :A.B 项 ,注意 到 电热 丝 和 电动 机 并 联 ,两 端 电压 220 V, 吹 热风 和 吹 冷 风 状 态 下 电动 机 功率 相 


2 
等 ,Pwv 一 120 W, 所 以 电热 丝 电阻 的 功率 PR 一 1 000 W 一 120 一 880 W 一 去 ,推出 R 一 55 ,电动 机 电阻 无 法 求 ， 


履 A 项 正确 ,B 项 错误 ;C、D 项 , 当 电 吹风 吹 热风 时 ,电热 丝 功率 为 PR 王 880 到 王 880 J/s, 电 热 丝 每 秒 钟 消耗 电能 
880 J, 电 动机 消耗 功率 Pu 三 120 双 王 120 J/s, 即 每 秒 钟 消耗 120 J 的 电能 , 故 C 项 错误 ,D 项 正确 . 综 上 所 述 ,本 题 
正确 答案 为 AD. 


【答案 】 C 

【解析 】 问题 求解 :在 图 示 时 刻 , 质 点 所 受 合 力 方向 与 质点 速度 方向 相反 ,质点 做 减速 运动 ,质点 速度 减 小 ,由 太 = 
97 有 可知, 质点 党 到 的 洛 伦 效力 减 小 , 则 质点 所 受 重 力 与 洛 伦 效力 的 合力 与 速度 方向 不 再 在 同一 直线 上 , 即 质点 的 
速度 方 回 与 所 受 合 力 方 向 不 在 同一 直线 上 ,质点 将 做 曲线 运动 , 故 C 项 正确 . 综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 C. 


【答案 】 BC 
【解析 】 过 程 分 析 : 油 滴 处 于 静止 状态 说 明 mg=Ea, 且 电场 力 方向 竖 直 向 上 . 观察 图 象 得 知 电场 方向 竖 直 向 上 ,所 
以 油 滴 带 正 电 . 

CO 4rARQ 


选项 分 析 :A 项 , 若 将 S 断 开 , 则 Q 不 变 ,电场 强度 已 = 本 = 上 语 一 “xs 不 变 ,所 以 mg= Eg, 油 滴 仍然 处 于 静止 状 


态 ,G 表 中 无 电流 , 故 A 项 错误 ;了 项 ,保持 S 闭合 , 则 U 不 变 ,将 A 向 左 移动 则 4 不 变 , 电 场 强度 下 = 二 不 变 , 所 以 


mg= Eg, 油 泣 仍 然 处 于 静止 状态 ;将 A 向 左 移动 则 电容 器 正 对 面积 S 减 小 ,C 一 [2 减 小 ,电容 器 容纳 电荷 量 Q 一 

CU 了 减 小 ,所 以 电容 器 有 放电 现象 ,G 表 中 有 从 5 到 < 的 电流 , 故 B 项 正确 ;C 项 ,保持 S 闭 合 , 则 U 不 变 ,将 A 向 上 

移动 则 4 增 大 ,电场 强度 E= 二 减 小 ,mg> Eg, 油 滴 向 下 加 速 运动 ;d 增 大 导致 C 一 [2 减 小 ,电容 器 容纳 电荷 量 Q 
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= CU 了 减 小 ,所 以 电容 器 有 放电 现象 ,G 表 中 有 从 8 到 a 的 电流 , 故 C 项 正确 ;D 项 ,保持 S 闭合 , 则 不 变 ,将 A 向 
下 移动 则 4 减 小 ,电场 强度 E= 本 增 大 ,Eg>>mg, 油 滴 向 上 加 速 运动 ;d 减 小 导致 C 一 1 二 增 大 ,电容 器 容纳 电荷 
量 Q 一 CU 增 大 ,所 以 电源 对 电容 器 充电 ,G 表 中 有 从 a 到 6 的 电流 , 故 D 项 错误 . 综 上 所 述 , 本 题 正 确 答案 为 BC 
[答案 】 BC 

[解析 】 选项 分 析 :A 项 ,由 图 看 出 ,be 两 点 电场 强度 的 大 小 相等 ,但 方向 不 同 ,而 电场 强度 是 矢量 ,所 以 0、e 两 点 
的 电场 强度 不 同 , 故 A 项 错误 ;B 项 ,根据 顺 着 电场 线 电 势 逐 渐 降低 可 知 , 离 点 电荷 O 越 远 ,电势 越 低 ,所 以 。 点 电 
势 低 于 < 点 电势 , 故 B 项 正确 ;C 项 ,根据 对 称 性 可 知 ,b\c 两 点 间 电势 差 与 ed 两 点 间 电势 差 相等 , 故 C 项 正确 ;D 


项 ,d 点 的 电势 高 于 点 的 电势 ,电子 由 & 运动 到 0, 电 势能 增 大 ,电场 力 做 负 功 , 故 D 项 错误 . 综 上 所 述 , 本 题 正 确 答 
案 为 BC. 


2 
【解析 】 选项 分 析 : 粒 子 在 磁场 中 做 匀速 圆周 运动 ,根据 m 二 一 vB, 有 r 一 再 ， 


2 
则 ~ :zz“ 王 1:2, 根 据 左 手 定 则 ,运动 轨迹 如 图 所 示 . 根据 mm 一 一 go 有 有 习 王 


9 有 7 


9 
17 


则 周期 工 = 生 一 红 2, 则 下 一 全 ,人 一 红 2 所 以 , 它 再 一 次 到 达 O 点 的 
0 dB q 甩 ; 9 有 ， 


] 


时 间 为 Ti 十 于 它 一 2 , 故 B 项 正确 ,A.C、D 项 错误 . 综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 B 


[答案 】 AC 
IIL U/ 汪 
【解析 】 选项 分 析 :A、B 项 ,粒子 在 匀 强 磁场 中 洛 伦 兹 力 提供 向 心力 ,Fi 一 goB 一 mm 二 ,运动 半径 一 7 ,粒子 动 


能 逐渐 减 小 ,质量 .电荷 量 不 变 , 则 粒子 速度 越 来 越 小 ,运动 半径 越 来 越 小 ,粒子 先 经 过 4 点 ,再 经 过 0 扣 , 履 A 项 正 
确 ,B 项 错误 ;CD 项 ,粒子 受 力 方向 指向 运动 轨迹 内 侧 ,磁场 方向 向 里 ,根据 左手 定 则 ,粒子 带 负 电 , 故 忆 项 正确 ,D 
项 错误 . 综 上 所 述 ,本 题 正确 答 案 为 AC. 


【答案 】 C 
【解析 】 过 程 分 析 :由 路 端 电压 与 电流 的 关系 U= 刁 一 r。T 可 算出 下 =3 V,r=0.5 0Q; 由 欧姆 定律 变形 式 U= [下 ， 


忆 
可 算出 Ri=0.5 Q,R: =1 0Q. 电 源 的 输出 功率 为 Pu 三 厂 尺 一 (十 -) 人. 


下 ;下 
问题 求解 :两 电阻 串联 后 RA 一 Ri 十 Rs 一 1.5 Q,Pua=3.375 W; 两 电阻 并 联 后 的 二 让 下 和 二 全 0, Pua 一 


4.32 WiRi 单独 接 到 电源 两 端 时 Puhc 王 4.5 Wi;R， 单独 接 到 电源 两 端 时 Pap 王 4 双 . 所 以 R 单独 接 到 电源 两 山 时 
电源 输出 功率 最 大 , 故 C 项 正确 . 综 上 所 述 ,本题 正确 答案 为 必 . 


【答案 】 (C 

【解析 】 选项 分 析 :A 项 ,图 示 为 等 势 面 , 沿 电场 线 的 方向 是 电势 降低 最 快 的 方向 , 即 连接 一 个 等 势 面 上 某 氮 与 万 
一 个 等 势 面 上 距离 该 点 最 近 的 点 可 得 到 大 致 的 电场 线 , 可 知 图 中 高 电势 区 域 的 电场 线 较 密 , 即 A 点 的 电场 强度 的 
大 小 大 于 C 点 , 故 A 项 错误 ;B 项 ,点 电荷 在 某 点 的 电势 能 克 =pqa, 负 电荷 在 A 点 的 电势 能 的 绝对 值 大 于 C 点 ,但 是 
电势 能 为 负 值 , 故 负 电荷 在 A 点 的 电势 能 小 于 在 C 点 的 电势 能 , 故 B 项 错误 ;C 项 ,电场 线 始终 垂直 于 等 努 面 , 扣 电 
荷 电 场 力 的 方向 沿 电场 线 的 切线 方向 , 当 电 荷 沿 等 势 面 AB 移动 时 ,电场 力 始终 垂直 于 运动 方向 ,不 做 功 , 故 C 项 正 
确 ;D 项 , 正 电 荷 在 A 点 和 C 点 的 电势 能 均 为 正 值 , 且 在 A 点 的 电势 能 大 于 C 点 , 则 正 电荷 由 A 移 到 <C 的 过 程 中 ， 
电势 能 减 小 ,电场 力 做 正 功 , 故 D 项 错误 . 综 上 所 述 , 本 题 正 确 答案 为 C. 
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[答案 】 AD 
[解析 】 过 程 分 析 ; 对 小 球 受 力 分 析 易 得 电场 力 F 一 qE=mgtan 0, 匀 强 电场 场 强 下 = ,电容 定义 式 C= 他 ,电容 


E9 
决定 式 C 一 7 名 


选项 分 析 :A、B 项 ,保持 S 闭 合 ,U 不 变 ,4d 减 小 , 刁 增 大 ,0 增 大 , 故 A 项 正确 ,B 项 错误 ;CD 项 , 断 开 S,Q 不 变 , 联 


立 以 上 公式 有 下 = ze ,与 4 无关, 则 0 不 变 , 故 C 项 错误 ,D 项 正确 . 综 上 所 述 ,本题 正确 答案 为 AD 


【答案 】 BCD 

【解析 】 选项 分 析 :A 项 , 正 电 荷 靠 近 , 导 体 的 A 端的 自由 电子 由 于 受到 引力 而 向 A 端 聚集 ,A 器 人 带 负 电 , 金 箱 张 
开 ,B 端 由 于 缺少 电子 而 带 正 电 , 金 稍 也 张 开 , 枕 形 导 体 整 体 的 正 负电 和 荷 量 仍 相 等 ,整体 不 显 电 性 , 故 A 项 稍 族 ;B 
项 ,用 手 触摸 枕 形 导体 后 ,A 端 仍 为 近 端 ,感应 出 负电 荷 , 远 端 为 人 体 ,感应 出 正 电荷 , 忆 端 无 电荷 ,所 以 A 闯 金 稍 仍 
张 开 ,B 端 金 稍 闭合 , 故 B 项 正确 ;C 项 ,用 手 触摸 枕 形 导体 后 ,将 手 和 C 都 移 走 , 枕 形 导体 上 留 下 负电 和 荷 ,并 分 布 于 
整个 导体 表面 ,所 以 两 对 金 箱 均 张 开 , 故 C 项 正确 ;D 项 ,由 和 A.C 项 分 析 可 知 选项 A 中 枕 形 导体 上 整体 不 带电 ,两 
对 金箔 分 别 带 异种 电荷 ,选项 C 中 两 对 金箔 带 同 种 电荷 , 故 D 项 正确 . 综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 BCD. 


上 > 下 3 加 了 二 人 


开 (7r 十 尽 ) LU: 、 、 
,及 ， 两 端 电压 Us 一半 民 下 8, 通过 R: 的 电流 1 一 尺 ,通过 R: 的 电流 7 三 万 一 . 随 着 R 加 2 端 移 


已 7 
~ 十 下 ; 十 民 
动 ,R; 减 小 , 则 尽 减 小 , 丰 增 大 ,U 减 小 ,U; 减 小 ,7 减 小 ,1 增 大 .所 以 电压 表示 数 变 小 ,电流 表示 数 变 大 , 故 了 项 
正确 . 综 上 所 述 , 本 题 正 确 答案 为 B. 


【答案 】 AD 


2 
【解析 】 选项 分 析 :A、B 项 ,离子 从 加 速 器 中 心 附近 进入 加 速 器 , 洛 伦 兹 力 提供 向 心力 ,F# 一 goB 一 mm 二, 随 着 速 


度 增 大 ,运动 半 征 r 一 芋 增 大 ,从 边缘 射出 , 故 A 项 正确 ,B 项 错误 ;CD 项 ,电场 加 速 离子 , 洛 伦 效力 始终 渎 运动 方 


问 垂 直 , 不 做 功 , 但 是 磁 努 可 以 使 离子 做 圆周 运动 ,多 次 经 过 电场 区 域 加速 , 故 C 项 错误 ,D 项 正确 . 综 上 所 述 , 本 题 
正确 答案 为 AD. 


3kS_ ,相互 接触 后 ,电荷 中 和 后 重新 分 配 , 两 小 球 带 等 量 同 种 电荷 十 Q, 库 


思 


【解析 】 问题 求解 :由 库仑 定律 可 知 , 上 一 


2 
仓 力 变 为 已 =2 一 订 , 故 A 项 正确 . 综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 A， 


避 
【解析 】 问题 求解 : 当 电动 机 不 转 时 ,电路 为 纯 电 阻 电路 ,根据 两 电表 示 数 可 知 电动 机 内 阻 rw 一 二 一 4 0Q; 调 节 变 


阻 器 使 得 电动 机 正常 运转 后 电路 属于 非 纯 电 阻 电路 ,电动 机 总 功率 分 为 两 部 分 , 即 输出 的 机 械 功 率 和 电动 机 内 阻 
的 焦耳 热 功 率 , 电 动机 不 满足 欧姆 定律 ,电动 机 总 功率 P=IU=48 到, 根据 焦耳 定律 电动 机 内 阻 热 功 率 已 . 王 丰 rw 
=16 W, 因 此 电动 机 输出 的 机 械 功 率 为 Pu 三 P 一 P.=32 双 , 故 A 项 正确 . 综 上 所 述 ,本题 正 确 答 案 为 A. 
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214. 
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【答案 】 AcC 


[解析 】 过 程 分 析 : 当 磁感应 强度 B 可 以 用 六 表示 时 ,电流 的 方向 与 磁场 方向 垂直 


选项 分 析 :A 项 ,磁场 方向 向 外 ,电流 方向 斜 向 右上 方 ,此 时 磁场 方向 与 电流 方向 垂直 , 故 磁感应 强度 B 可 以 用 厂 表 
示 , 故 A 项 正确 ;B 项 ,磁场 方向 向 右 ,电流 方向 向 右 , 此 时 磁场 方向 与 电流 方向 平行 ,磁场 对 该 电流 元 没有 力 的 作 
用 , 故 磁感应 强度 B 不 可 以 用 入 表示 , 故 B 项 错误 ;C 项 ,磁场 方向 向 外 ,电流 方向 向 右 , 此 时 磁场 方向 与 电流 方向 


垂直 , 故 磁感应 强度 唱 可 以 用 元 表示 , 故 C 项 正确 ;D 项 ,磁场 方向 向 右 ,电流 方向 斜 向 右上 方 , 此 时 磁场 方向 与 电 


流 方向 不 垂直 , 故 磁感应 强度 B 不 可 以 用 六 表示 , 故 D 项 错误 . 综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 AC. 


【答案 】 了 B 


【解析 】 问题 求解 : 当 出 现 火 情 时 ,R, 的 电阻 减 小 ,电路 总 电阻 减 小 , 干 路 电流 增加 . 根据 闭合 电路 的 欧姆 定律 知 电 
源 内 阻 分 压 增 加 ,电源 电动 势 不 变 , 故 路 端 电压 U 减 小 . 干 路 电流 增加 , 则 R 两 端的 电压 增加 ,由 于 路 端 电压 减 小 ， 
则 并 联 部 分 的 电压 减 小 ,通过 Rs。 的 电流 减 小 ,所 以 显示 器 的 电流 工 变 小 ,报警 器 的 电压 QU 变 小 , 故 B 项 正确 . 综 上 
所 述 ,本 题 正 确 答案 为 B. 


[答案 】 BC 
[解析 】 问题 求解 :平行 板 电容 器 电容 C 一 7E 二 ,电容 器 带电 量 Q 一 UC , 匀 强 电场 场 强 E 一 二 ,带电 尘埃 更 止 , 骨 


4 二 mg, 电容 虎 与 电池 组 相连 ,两 板 间 电压 不 变 , 两 板 错 开 一 些 ,S 减 小 , 则 C 减 小 ,Q 减 小 ,电容 器 放电 ,下 极 板 负 
电 倚 由 2 到 < 运动 , 则 电流 由 & 到 .4 不 变 , 则 五 不 变 ,尘埃 仍 静 止 , 故 B、C 项 正确 . 综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 BC. 


【答案 】 BC 

【解析 】 选项 分 析 :A、B 项 ,电场 改变 方向 之 前 ,物体 沿 竖 直 墙 运动 ,由 于 水 平方 向 支持 力 与 电场 力 相 等 ,电场 强度 
减弱 ,所 以 支持 力 减 小 , 故 摩 氛 力 减 小 ,所 以 物体 受到 的 重力 和 摩擦 力 的 合力 增 大 ;电场 改 为 水 平 向 右 时 ,物体 受 互 
相 垂直 的 重力 和 电场 力 , 而 电场 力 随 电场 强度 的 增 大 而 增 大 ,所 以 合力 增 大 . 因此 ,物体 开始 运动 后 ,整个 过 程 中 物 
体 运动 的 加 速度 不 断 增 大 , 且 速 度 不 断 增 大 , 故 A 项 错误 ,B 项 正确 ;C 项 , 当 电 场 强度 为 零 时 ,物体 开始 离开 墙壁 ， 


了 。 二 
外 Po 一 At 一 0, 所 以 坛 元 , 故 C 项 正确 ;D 项 ,根据 A 选项 分 析 , 物 体 运 动 的 加 速度 不 断 增 大 , 且 速 度 不 断 增 大 , 故 
D 项 错误 . 综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 BC 


【解析 】 过 程 分 析 : 物 理学 中 把 放 人 电场 中 某 点 的 电荷 所 受到 的 电场 力 下 跟 它 的 电荷 量 g 的 比值 叫做 电场 在 该 点 
的 电场 强度 , 它 的 大 小 和 方向 与 放 到 该 点 的 试探 电荷 9 无 关 , 它 决定 于 形成 电场 的 电荷 ( 源 电荷 ) 及 空间 位 置 . 电场 
中 每 一 点 对 应 的 电场 强度 与 试探 电荷 无 关 ， 

选项 分 析 :A 项 ,物理 学 中 把 放 和 电场 中 某 点 的 电荷 所 受到 的 电场 力 跟 它 的 电荷 量 的 比值 叫做 电场 在 该 点 的 电场 
强度 ,该 定义 式 适 用 于 任何 电场 , 故 A 项 错误 ;B 项 ,物理 学 中 把 放 和 人 电场 中 某 点 的 电荷 所 受到 的 电场 力 跟 它 的 电 
荷 量 的 比值 叫做 电场 在 该 点 的 电场 强度 , 故 下 是 检验 电荷 所 受到 的 电场 力 ,g 是 检验 电荷 带电 荷 量 , 故 B 项 错误 ;C 
项 , 场 强 的 大 小 和 方向 与 放 到 该 点 的 试探 电荷 无 关 , 它 决定 于 形成 电场 的 电荷 ( 源 电荷 ) 及 空间 位 置 , 故 C 项 错误 ;D 
项 ,由 下 = Eg 可 知 场 中 某 点 电荷 所 受 电场 力 大 小 与 该 点 场 强大 小 成 正比 , 故 D 项 正确 . 综 上 所 述 ,本题 正 确 答案 
为 D, 
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【答案 】 ABC 

【解析 】 过 程 分 析 :电场 线 与 等 势 面 垂直 .电场 线 密 的 地 方 电场 强度 大 ,电场 线 疏 的 地 方 电场 强度 小 . 注 电 场 线 的 
方向 ,电势 降低 . 

选项 分 析 :A 项 ,等 量 点 电荷 的 电场 线 分 布 具有 对 称 性 . 题 图 为 两 个 等 量 异 种 点 电荷 ,1.3 两 点 电场 方向 相同 , 场 强 
大 小 相同 , 故 A 项 正确 ;了 项 ,根据 对 称 性 ,5,.6 两 点 处 电场 线 朴 密 程 度 相 同 ,电场 强度 大 小 相等 , 方 回 都 垂直 于 虚线 
向 左 , 则 5.6 两 点 电场 强度 相同 , 故 B 项 正确 ;C 项 ,等 量 异 种 点 电荷 连 线 的 中 垂 线 是 一 条 等 势 线 ,所 以 4.5 两 氮 电 
势 相 同 , 故 C 项 正确 ;D 项 ,在 等 量 异 种 电荷 的 连 线 上 ,电场 线 方 向 水 平 向 左 , 沿 电场 线 的 方向 ,电势 降低 ,所 以 3 的 
电势 比 1 的 电势 高 , 故 D 项 错误 . 综 上 所 述 ,本题 正 确 答 案 为 ABC. 


【解析 】 问题 求解 ;根据 右手 螺旋 定 则 ,环形 电流 可 以 等 效 为 小 磁铁 ,小 磁铁 的 N 极 向 右 ,因为 异性 相 吸 , 可 知 线圈 
向 左 运 动 , 故 A 项 正确 . 综 上 所 述 , 本 题 正确 答案 为 A. 

【答案 】 BCD 3 
【解析 】 问题 求解 ,导线 受到 的 安培 力 等 于 零 , 可 能 是 合 磁场 方向 与 电流 方向 平行 ,也 可 能 


是 合 磁场 为 零 ,如 图 所 示 ,虚线 表 示 合 磁感应 强度 的 方向 ,与 电流 方向 平行 ,根据 平行 四 边 形 


愉 _ 了 ， 
定 则 可 知 ,B; 的 最 小 值 为 Bi sin 60 = 贤 工 ， 改 孔 > 将 T， 故 B.C、D 项 正确 . 综 上 所 述 ,本 题 所 愉 
光 已 | 


正确 答案 为 BCD. 


【解析 】 问题 求解 :根据 左手 定 则 判断 出 各 段 受 到 的 安培 力 的 方向 ,如 图 所 
示 ,电路 上 apcd 上 的 电阻 为 3, 由 几何 关系 得 ,ad 段 的 长 度 为 2 工 , 所 以 ad 上 


的 电阻 为 2r, 并 联 部 分 的 总 阻 值 :R 一 红 全 天 一 1. 2r, 电 路 中 的 总 电流 为 :一 
久 
上 了 6 素 E 
六 二 一方 记 ,路 端 电 压 :U 一 琢 = 太 郊 X1.2r 一 行 ,abcd 上 的 电流 :一 元 一 _ 
2 了 2 也 


1 于 ,abcd 上 各 段 的 安培 力 :Pi 一 Fe 一 Fa 一 BT 一 后 ,ad 上 的 安培 力 :F， 


一 BPX2L 一 2BL 产 一 ,各 段 受到 的 力 中 ,Fi 和 Fs 在 水 平方 向 的 分 量 大 小 相等 ,方向 相反 ,相互 抵消 ,所 以 


0 


线 框 受 到 的 合 外 力 :FE 王 Ficos 60 十 Fz 十 Fascos 60 十 Fa 一 , 故 C 项 正确 . 综 上 所 述 , 本 题 正确 答案 为 (. 


【答案 】 AD 

【解析 】 选项 分 析 :A.C 项 ,使 o 板 电势 高 于 0 板 , 电 子 所 受 电场 力 方向 向 上 , 若 磁 场 方向 垂直 纸 面 回 外 ,根据 左手 
定 则 判断 出 来 , 洛 伦 效 力 方 向 向 上 ,两 力 不 可 能 平衡 ; 若 磁 场 方 向 垂直 纸 面向 里 , 则 可 实现 电子 仍 沿 水 平 直 线 运 动 ， 
故 A 项 正确 ,C 项 错误 ;B.、D 项 ,使 e 板 电势 低 于 2 板 , 电 子 所 受 电场 力 方向 向 下 , 知 磁 场 方向 垂直 纸 面 问 里 ,根据 元 
手 定 则 判断 出 来 , 洛 伦 效力 方向 向 下 ,两 力 不 可 能 平衡 ; 若 磁 场 方向 垂直 纸 面 向 外 , 则 可 实现 电子 仍 沿 水 平 直 线 运 
动 , 故 B 项 错误 ,D 项 正确 . 综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 AD. 
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【答案 】 C 


【解析 】 问题 求解 :因为 电容 器 电压 可 变 ,说 明 电 容器 无 源 ,根据 电容 器 决定 式 C= -e_ 可 知 , 当 板 间距 离 减 小 为 原来 


1 


的 一 半 时 ,电容 增 大 一 倍 ,U2: 三 5 一 U、 又 轧 一 也, 可 得 包 = 一 一 2 , 故 C 项 正确 . 综 上 所 述 , 本 题 正 确 答案 为 (. 
一 
l 


【解析 】 问题 求解 :电容 器 与 电源 断 开 , 则 电荷 量 Q 不 变 , 将 极 板 B 向 上 移动 , 则 正 对 面积 S 减 小 ， ,U 


RE 


一 志 增 大 , 故 C 项 正确 . 综 上 所 述 ,本题 正 确 答案 为 C， 


【答案 】 AC 
【解析 】 问题 求解 : 洛 伦 效 力 提供 向 心力 ,下 洛 王 avB== 一 ， 质子 飞 出 的 动能 为 已 一 -mm ;质子 在 磁场 中 运动 半 


二 


径 R 一 7 万 . 联 立 得 E= ,动能 只 与 回旋 加 速 器 的 半径 和 磁感应 强度 有 关 ,为 使 动能 增加 为 原来 的 4 倍 , 即 可 


将 半径 或 磁感应 强度 提高 2 倍 , 故 A.C 项 正确 . 综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 AC. 


答案 】 AC 


【解析 】 问题 求解 :根据 闭合 电路 欧姆 定律 知 U= 开 一 TI, 所 以 路 端 电压 与 电流 关系 图 线 斜 率 绝 对 值 表 示 电 源 内 
阻 , 纵 轴 截 距 表示 电源 电动 势 ,所 以 电源 甲 的 电动 势 大 于 电源 乙 的 电动 势 , 电 源 甲 的 内 阻 大 于 电源 乙 的 内 阻 , 当 电 
LU 

流 为 7 时 ,两 电源 外 电压 相等 ,内 阻 分 压 U = 下 一 Un 不 相等 ,路 端 电压 为 U。, 时 ,外 电阻 都 等 于 R 一 了 械 , 故 A、C 项 
正确 . 综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 AC. 

【答案 】 D 

【解析 】 选项 分 析 :A 项 ,从 图 中 可 以 看 出 ,上 极 板 带 正 电 ,下 极 板 带 负 电 , 带 电 粒 子 由 静止 开始 向 下 运动 ,说 明 受 
到 回 下 的 电场 力 , 可 知 粒 子 带 正 电 , 即 A 项 正确 , 故 不 选择 A 项 ;B 项 ,离子 具有 速度 后 ,在 向 下 的 电场 力 及 总 与 速 
度 垂 直 并 不 断 改变 方向 的 洛 伦 效 力作 用 下 沿 曲线 ACB 运动 , 因 洛 伦 效力 不 做 功 , 电 场 力 做 功 等 于 动能 的 变化 ,而 
离子 到 达 吾 点 时 的 速度 为 零 , 这 说 明 离 子 在 电场 中 的 了 点 与 A 点 的 电势 能 相等 , 即 B 点 与 A 点 位 于 同一 高 度 , 即 B 
项 正确 , 故 不 选择 B 项 ;C 项 ,离子 到 C 点 时 电场 力 做 功 最 大 ,获得 的 动能 最 大 , 即 速度 最 大 , 即 C 项 正确 , 故 不 选择 


CC 项 ;D 项 ,到 达 吾 扣 后 ,离子 受到 向 下 的 电场 力 , 从 而 获得 一 个 向 下 的 速度 ,由 左手 定 则 可 知 , 离 子 向 右 发 生 偏转 ， 
不 会 回 到 A 点 , 即 D 项 错误 , 故 选 择 D 项 . 综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 D. 


【答案 】 AcC 
【解析 】 问题 求解 : 当 洛 伦 兹 力 方 向 和 电场 力 方 向 相同 时 ,有 :Fu 十 evB 一 mr 2 一 ma 又 F 电 一 3ezB, 可 得 wo 王 


428; 当 洛 伦 兹 力 和 电场 力 方向 相反 时 ,有 :Fa 一 coB 一 mw, 得 w= “和 , 故 A、C 项 正确 . 综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 


为 AC. 


【解析 】 问题 求解 :平行 金属 板 板 间 场 强 为 F 一 9E, 带 电 液 滴 在 匀 强 电场 中 处 于 表 


止 状态 ,电场 力 与 重力 平衡 , 则 有 mg 一 ,得 到 4 =28 “ , 油 滴 上 元 电荷 的 数目 为 一 全 一 5&& 一 30, 故 B 项 正确 . 
综 上 所 述 , 本 题 正确 答案 为 B. 
人 


228. 


229. 


230. 


231. 


232. 


【答案 】 B 
【解析 】 问题 求解 : 若 加 上 一 个 垂直 纸 面向 外 的 磁场 ,根据 左手 定 则 ,物体 下 滑 过 程 中 将 受到 垂直 斜面 向 下 的 治 伦 
效力 ,物体 受到 的 滑动 摩擦 力 增 大 ,加 速度 减 小 , 滑 到 底 端 时 v 变 小 , 故 B 项 正确 . 综 上 所 述 , 本 题 正 确 答案 为 B, 


【答案 】 D 

【解析 

问题 求解 ;将 导线 从 MN 直线 处 分 为 上 下 两 部 分 研究 ,如 图 所 示 ,导线 上 半 部 分 所 处 的 合 磁场 方向 向 右 , 下 半 部 分 
所 处 的 合 磁场 方向 向 左 ,用 左手 定 则 判断 导线 上 半 部 分 受 安 培 力 向 里 ,下 半 部 分 受 安培 力 向 外 , 故 D 项 正确 . 综 上 
所 述 ,本 题 正 确 答案 为 D. 


【答案 】 D 

【解析 】 问题 求解 ; 当 变阻器 R, 的 滑动 触 点 向 a 端 移动 时 ,变阻器 接 人 电路 的 电阻 减 小 ,总 电阻 减 小 ,总 电流 增 
大 ,电源 内 电压 增 大 ,电压 表 测 量 电 路 的 外 电压 示 数 减 小 ,Ri 、Rs 两 端 电压 随 总 电流 增 大 而 增 大 ,所 以 外 电路 并 联 
部 分 电压 减 小 ,通过 电流 表 所 在 支 路 的 电流 减 小 , 示 数 减 小 , 故 D 项 正确 . 综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 D. 


【答案 】 Ac 


2 2 
[解析 】 选项 分 析 :A.B 项 ,由 qoB 一 mm 世 一 za( 俊 ) ~ 知 , 当 质子 运动 的 轨道 半径 等 于 D 形 盒 的 半径 时 ,质子 的 


过 度 最 大 ,有 R 一 2 ,质子 的 最 大 和 速 度 "一 人 , 又 了 一 太一 芝 ”, 联 立 可 得 质子 的 最 大 速度 "一 2rR 记 最 大 动能 且 


= 二 mw 一 2x2mR: 天 ,与 U 无 关 , 故 A 项 正确 ,B 项 错误 ;C 项 ,质子 第 1 次 经 过 狭 缝 有 Ug= 末 mo ,第 2 次 经 过 多 


广 


20g 一 卫 m 吧 , 联 立 一品 有 ri :请 一 V5 :1, 故 C 项 正确 ;D 项 ,最 大 动能 朴 一 于 mw 一 2mmR' 7 太 , 若 不 改变 


有 
磁感应 强度 和 交流 电 频 率 , 但 改变 D 形 盒 半 径 ,该 回旋 加 速 器 的 最 大 动能 会 发 生 改 变 , 故 D 项 错误 . 综 上 所 述 , 本 趣 
正确 答案 为 AL. 


[答案 】 D 
[解析 】 选项 分 析 :A 项 ,电场 中 一 点 场 强 恒定 ,不 随 该 点 试探 电荷 电荷 量 的 变化 而 变化 ;根据 已 = 元 ,由 图 象 计算 


得 也 点 电场 强度 大 小 为 2.5X104 NM/C, 故 A 项 错误 ;B 项 ,在 A 点 放 一 带 正 电 的 试探 电荷 ,试探 电荷 受到 的 电场 力 
沿 工 轴 正 方向 ,由 于 正 电荷 受到 的 电场 力 与 电场 方向 一 致 ,所 以 A 点 的 电场 强度 方向 沿 z 轴 正 方向 , 故 了 项 销 误 5 
项 ,在 了 点 放 一 带 负 电 的 试探 电荷 ,试探 电荷 受到 的 电场 力 沿 zx 轴 正方 向 ,由 于 负电 荷 受到 的 电场 力 与 电 蚂 方向 相 
反 , 所 以 了 点 的 电场 强度 方向 沿 z 轴 负 方向 ;由 于 A 点 电场 沿 z 轴 正 方向 , 则 点 电荷 Q 一 定 是 负电 荷 , 且 位 于 人 .3 


3 , 解 得 之 一 


> 间 故 C 项 错误 ,D 项 ,由 图 知 巨 ,已 一 16 : 1, 根据 库仑 定律 有 忆 一 杞 一 ET 


QQ 
(Z 一 0.2) 
0.3 m, 故 D 项 正确 . 综 上 所 述 , 本 题 正 确 答案 为 D. 
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234. 


233， 


230. 


237. 


238. 


【答案 】 和 A 
【解析 】 问题 求解 :因为 电压 相同 ,所 以 电阻 之 比 是 电流 之 比 的 反比 , 即 RA : Rs 一 4 : 1, 因 为 材料 相同 ,所 以 电阻 


率 和 密度 相同 ,质量 相同 则 体积 相同 , 即 S\/ , 王 Sz/s ,因为 及 = 如, 电阻 与 长 度 成 正比 ,与 截面 积 成 反比 ,所 以 及 : 


/ L 
Re 一 5 5 ，, 解 得 SA :Ses=1:2, 故 A 项 正确 . 综 上 所 述 ,本 题 正 确 答 案 为 A. 


【答案 】 B 

【解析 】 选项 分 析 :A.、B、C 项 ,可 求 出 电动 机 两 端的 电压 U= 民 一 TCR, 十 ”>)=7.0 V, 可 得 电动 机 的 输入 功率 P= 
LT 一 14 双 , 电 动机 的 热 功率 P 热 二 三 Rw 一 2.0 久 , 从 而 可 以 得 到 电动 机 的 输出 功率 为 12 W, 故 B 项 正确 ,A、C 项 错 
误 5D 项 ,电源 的 输出 功率 P =ET 一 龙 r 一 20 W, 故 D 项 错误 . 综 上 所 述 , 本 题 正 确 答案 为 B. 


【答案 】 了 B 
【解析 】 选项 分 析 :A 项 , 场 强 的 大 小 是 由 电场 本 身 决 定 的 ,与 带电 体 在 该 扣 所 受 电场 力 无 关 , 故 A 项 错误 ;B 项 


根据 真空 中 点 电荷 的 电场 强度 的 计算 式 正二 & 号 可 得 ， 电 刀 中 某 点 的 场 强 达 与 该 点 电荷 的 电荷 量 Q 成 正比 , 故 也 


项 正确 ;C 项 , 场 强 大 加 遵循 平行 四 边 形 定 则 , 合 电场 的 场 强 可 以 小 于 分 电场 的 场 强 , 故 C 项 错误 ;D 项 ,电场 线 是 为 
了 直观 形象 地 描述 电场 分 布 而 引入 的 一 些 假 想 的 曲线 ,实际 上 并 不 存在 ,也 不 是 点 电荷 在 电场 中 的 运动 轨迹 , 故 D 
项 铺 误 . 综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 B. 


【答案 】 AD 

【解析 】 选项 分 析 :A、B 项 , 磁 感 线 的 疏 密 可 以 描述 磁感应 强度 的 大 小 , 磁 感 线 越 密 的 地 方 , 磁 感应 强度 越 大 , 故 A 
项 正确 ,B 项 错误 ;C、D 项 ,由 安培 力 的 计算 公式 F=BILsin 0 可知, 安培 力 的 大 小 不 仅 与 磁感应 强度 有 关 , 而且 还 

与 通电 导线 中 的 电流 大 小 以 及 导线 与 磁场 方向 的 位 置 关 系 有 关 , 故 C 项 错误 ,D 项 正确 . 综 上 所 述 ,本 题 正 确 答 案 

为 AD. 


【答案 】 D 
【解析 】 问题 求解 :由 安培 定 则 (右手 螺旋 定 则 ) 判 断 得 通电 螺 线 管 在 A 处 产生 的 磁场 方向 为 水 平 向 左 . 再 由 左手 
定 则 判断 可 得 导线 A 受到 的 安培 力 的 方向 为 竖 直 向 上 , 故 D 项 正确 . 综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 D. 


【答案 】 D 

[解析 】 选项 分 析 :A 项 ,对 着 圆心 人 射 的 粒子 ,出 射 后 不 一 定 垂直 打 在 MIN 上 ,与 粒子 的 速度 有 关 , 故 A 项 错误 ; 
B 项 ,市 电 粒子 的 运动 轨迹 是 圆 弧 ,根据 几何 知识 可 知 , 对 着 圆心 人 射 的 粒子 ,其 出 射 方 向 的 反 向 延长 线 也 一 定 过 圆 
心 ' 改 B 项 错误 ;C 项 ,对 着 圆心 人 射 的 粒子 ,速度 越 大 在 磁场 中 轨迹 半径 越 大 , 弧 长 越 长 ,轨迹 对 应 的 圆心 角 越 小 ， 


由 T= -3 , 知 各 个 人 射 粒 子 的 周期 人 相等 ,由 ;一 Ti 可 知 0 越 小 运动 时 间 : 越 小 , 故 C 项 错误 ;D 项 ,速度 满足 v 


一 号 时 ,轨道 半径 r 一 台 一 R, 入 射 点 .出 射 点 .O 点 与 轨迹 的 圆心 构成 蓉 形 ,又 因为 运动 轨迹 的 圆心 与 人 射 点 的 连 


AI 
速度 方向 垂直 于 MN 板 , 则 粒子 一 定 垂直 打 在 MN 板 上 , 故 D 项 正确 . 综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 D 


【答案 】 AcC 


【解析 】 问题 求解 :由 于 三 条 导线 通过 电流 均 为 T, 令 其 分 别 为 1.2.3, 如 图 所 示 . 则 由 右手 螺 
放 定 则 可 知 ,1、.2 在 < 处 产生 大 小 相等 .方向 相反 的 磁感应 强度 , 即 a 处 磁感应 强度 由 3 决定 ， 
垂直 纸 面 向 外 ; 同 理 ,2 处 磁感应 强度 由 2 决定 ,垂直 纸 面向 外 ,磁感应 强度 大 小 与 相同 ;1、2、 
3 在 “处 产生 的 磁感应 强度 均 垂 直 纸 面向 里 ,该 处 磁感应 强度 大 于 a.0 处 , 即 有 B; = B, 一 B,， 
履 A.C 项 正确,B.D 项 错误 . 综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 AC， 


e。 40 。 


240.【 答 案 】 B 


241. 


242. 


【解析 】 选项 分 析 :A 项 ,电容 器 两 端 电压 U 不 变 ,电容 器 上 极 板 带 正 电 , 由 平衡 方程 可 知 电场 力 方向 同上 ,带电 油 
滴 带 负电 , 现 将 平行 板 电容 器 上 极 板 竖 直 向 上 移动 一 小 段 距 离 ,由 公元 E 一 可知 , 场 强 变 小 ,电场 力 变 小 ,市 电 油 
滴 将 沿 竖 直方 向 向 下 运动 , 故 A 项 错误 ;B 项 ,下 极 板 接地 电势 为 零 ,P 至 下 极 板 距 离 4 不 变 , 由 公式 U 一 Ed 可 知 下 
点 的 电势 将 降低 , 故 B 项 正确 ;C 项 ,电场 力 方向 向 上 ,带电 油 滴 向 下 运动 时 电场 力 做 负 功 ,带电 油 滴 电 势能 将 增加 ， 
故 C 项 错误 ;D 项 ,图 中 电容 器 两 端 电压 U 不 变 , 电 容 C 减 小 ,由 公式 Q=CU 可 知 极 板 带 电荷 量 将 减 小 , 放 D 项 锁 
误 . 综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 B. 


【答案 】 ABC 


【解析 】 过 程 分 析 :最 先 从 磁场 上 边界 中 飞 出 的 带电 粒子 的 运动 轨迹 如 图 所 未: 
J 


选项 分 析 :A、B 项 ,以 最 先 从 磁场 上 边界 中 飞 出 的 粒子 为 研究 对 象 ,可知 此 时 粒子 在 磁场 中 偏转 的 圆心 角 为 30 , 根 
据 几 何 关系 得 粒子 运动 的 半径 >=2a, 由 于 粒子 在 磁场 中 受到 的 洛 伦 效力 提供 其 做 圆周 运动 的 向 心力 ,根据 牛顿 第 


2 
二 定律 有 goB 一 mm 世 ,所 以 粒子 射 人 磁场 的 速度 大 小 "一 22 , 故 A.B 项 正确 ;CD 项 ,以 最 后 从 磁场 中 飞 出 的 粒 


7 


子 为 研究 对 象 ,发 射 方向 与 y 轴 正 方向 的 夹 角 为 ,根据 几何 关系 有 rsin a=r 一 arsin wx 一 0 一 rcos w, 解 得 "一 30， 所 
以 bg=(V3 十 1)a, 故 C 项 正确 ,D 项 错误 . 综 上 所 述 , 本 题 正 确 答案 为 AB(. 


【答案 】 CC 

【解析 】 问题 求解 ;如 图 所 示 为 等 量 异 种 点 电荷 的 电场 线 分 布 图 ,由 电场 线 的 朴 密 分 布 知 ,B 点 场 强大 于 A 氮 世 
强 ,A 点 场 强 大 于 C 点 场 强 . 中 垂 线 上 各 点 的 场 强 方向 平行 于 两 点 电荷 连 线 , 则 电荷 在 中 垂 线 上 移动 ,电场 力 不 做 
功 , 中 垂 线 为 等 势 线 ,C 点 电势 等 于 A 点 电势 . 两 点 电荷 连 线 上 电场 线 由 忆 指 向 A,B 点 电势 高 于 A 点 电势 , 帮 C 项 
正确 . 综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 (. 
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[答案 】 A 
[解析 】 过 程 分 析 : 带 负电 的 油渍 处 于 静止 状态 的 原因 是 mg= Eg=- 必 9. 电 容器 电容 的 决定 式 C 一 7 定义 式 C 


| 
Se 


选项 分 析 :A 项 ,给 平行 板 电容 器 充电 , 则 Q 变 大 ,U= 全 变 大 ,电场 力 Eq= 已 可 能 保持 不 变 , 使 油 泣 维 持原 来 的 


静止 状态 , 故 A 项 正确 .B 项 ,给 平行 板 电容 器 放电 , 则 Q 变 小 ， U= 合 变 小 ， 电场 力 Eg 一 三 4 变 小 ,不 能 使 油 滴 维 


持原 来 的 静止 状态 , 故 B 项 错误 . C.D 项 , Eg 一 也 9g= 名 一 全 &S ,与 4 没有 关系 , 故 C、D 项 错误 . 综 上 所 述 ,本 是 


正确 答案 为 A. 


[解析 】 问题 求解 ,粒子 运动 受到 金属 板 阻 尼 速 度 减 小 ,根据 mn 艺 一 qoB, 有 r 一 2 ,粒子 运动 半径 减 小 ,所 以 粒子 
从 下 往 上 运动 ,根据 左手 定 则 可 判断 粒子 带 正 电 , 故 A 项 正确 . 综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 A， 


【答案 】 AC 

【解析 】 选项 分 析 :A.B 项 ,微粒 只 受 电场 力 的 作用 , 当 从 A 点 运动 到 忆 点 时 ,其 动能 减 小 ,做 减速 运动 ,所 以 可 知 
和 丛 粒 所 受到 的 电场 力 方向 向 左 ,又 因为 电场 力 方向 指向 微粒 运动 轨迹 的 内 侧 , 所 以 可 得 微粒 应 沿 虚 线 1 运动 , 故 A 
项 正确 ,B 项 错误 .CD 项 ,微粒 只 受 电场 力作 用 ， 所 以 它 的 电势 能 与 动能 之 和 始终 不 变 , 微 粒 从 A 运动 到 了 ,动能 减 


小 了 10 > 本， 其 电势 能 应 增加 10- ”本 Ce 又 根据 UAaa 二 DA DB， 可 得 02B 一 (0 V， 


收 忆 项 正确 ,D 项 错误 . 综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 AC. 


【答案 】 BC 

[解析 】 概念 分 析 : 摩 氛 起 电 过 程 是 得 到 和 失去 电子 的 过 程 , 因 此 其 实质 是 电子 的 转移 , 当 某 种 物质 失去 了 电子 
时 ,物质 的 电子 比 质 子 少 , 带 正 电 ; 当 某 种 物质 得 到 了 电子 时 ,物质 的 电子 比 质 子 多 , 带 负 电 ， 

选项 分 析 :A 项 ,摩擦 前 M 和 的 内 部 有 电荷 ,只 是 正 负电 荷 数 相等 ,表现 为 中 性 , 故 A 项 错误 .B 项 , 摩 氛 后 M 带 
正 电 ,表明 M 失去 电子 , 即 摩 扩 的 过 程 中 电子 从 M 转移 到 N , 故 B 项 正确 . C 项 ,总 电荷 数 守恒 ,所 以 N 在 摩 掠 后 一 
定 带 负 电 , 故 C 项 正确 ,D 项 ,一 个 电子 的 带电 量 为 1.6X10 19 C, 所 以 M 失 去 109 个 电子 , 故 D 项 错误 . 综 上 所 述 ， 
本 题 正 确 答案 为 BC. 


【答案 】 和 A 

解析】 选项 分 析 :A 项 ,由 左手 定 则 可 知 ,M 带 负电 荷 ,N 带 正 电荷 , 故 A 项 正确 . B 项 ,粒子 受 洛 伦 兹 力 做 匀速 贺 

周 运动 时 ,由 洛 伦 兹 力 充当 向 心力 Beo= Ze ,得 半径 r 一 辣 ,M.N 质量 ,电量 均 相等 ,M 的 半径 大 是 因为 M 的 速 

率 较 入 , 故 了 项 错误 . C 项 , 洛 伦 兹 力 与 粒子 运动 方向 垂直 ,不 做 功 , 故 C 项 错误 . D 项 ,粒子 受 洛 伦 兹 力 做 匀速 圆周 
2T077 


2 
运动 时 ,由 Bqv 一 思 ,T 一 于, 可 得 运动 周期 了 一 222 ,M、N 均 运动 半 个 周期 ,运行 时 间 相等 , 故 D 项 错误 . 综 上 所 
述 ,本题 正确 答案 为 A， 


【答案 】 D 
[解析 】 问题 求解 :由 电势 能 变化 为 零 可 推出 cb 两 点 等 势 ,但 由 于 点 电荷 运动 轨迹 未 知 ,所 以 不 能 确定 其 运动 方 
问 . 此 外 ,a.2 处 的 电场 强度 也 不 一 定 相等 . 故 D 项 正确 . 综 上 所 述 , 本 题 正 确 答案 为 D 
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【答案 】 C 
【解析 】 选项 分 析 :A 项 ,两 个 带电 粒子 运动 半径 分 别 为 刀 、R,rm :有 一 tan 60" 一 V3 : 


1 , 故 A 项 错误 .B 项 ,粒子 在 磁场 中 只 受 洛 伦 效力 作用 做 匀速 圆周 运动 有 mm 艺 一 quB， 


已 2 
则 "一 全 : 由 一 站 :及 一 V3 : 1, 故 B 项 错误 . C.D 项 ,根据 mm 一 一 goB, 有 5 一 2 


则 周期 T 一 2 严 一 他 ?恒定 , 设 粒子 轨迹 圆心 角 为 0, 则 粒子 在 磁场 中 运动 时 间 为 t 一 其， 


故 二 :已 = 由 :0 一 60":90" 王 2:3, 故 C 项 正确 ,D 项 错误 . 综 上 所 述 , 本 题 正 确 答案 
为 C. O; 


【答案 】 人 

【解析 】 问题 求解 ; 匀 强 电场 中 电场 强度 和 电势 差 的 关系 为 U=Ed, 其 中 d 表 示 电 场 中 两 点 沿 电场 线 方向 的 距离 ， 
又 沿 电场 线 的 方向 电势 降低 , 故 O.、P 两 点 的 电势 差 可 表示 为 Uop = 一 ERsin 0= 一 10sin 0(V) , 故 A 项 正确 . 综 上 所 
述 ,本 题 正确 答案 为 A. 


【答案 】 ABC 

【解析 】 选项 分 析 :A 项 , 摩 氛 起 电 、 感 应 起 电 、 接 触 起 电 是 使 物体 带电 的 三 种 方式 ,摩擦 使 笔 套 带电 , 故 A 项 正确 . 
B 项, 笔 套 靠 近 圆 环 时 ,由 于 静电 感应 , 圆 环 上 部 感应 出 与 笔 套 所 带电 荷 相反 的 电荷 ,下 部 感应 出 与 上 部 相反 的 电 
荷 , 故 B 项 正确 . C 项 ,由 牛顿 第 二 定律 , 圆 环 所 受 静 电力 的 合力 大 于 圆 环 的 重力 时 , 圆 环 才能 有 加 速度 ,才能 从 静止 
开始 运动 ,由 库仑 定律 ,吸引 的 过 程 中 , 臣 离 减 小 ,静电 力 增 大 , 故 C 项 正确 . D 项 , 圆 环 中 的 总 电荷 为 0, 不 能 中 和 笔 
套 所 带电 荷 , 笔 套 磁 到 圆 环 后 , 笔 套 和 圆 环 将 带 同 种 电荷 , 故 D 项 错误 . 综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 ABC 


【解析 】 问题 求解 : 物 块 运动 过 程 中 ,它们 之 间 的 距离 > 增 大 ,摩擦 力 大 小 不 变 , 库 仑 力 大 小 了 库 一 丰 汪汪 逐 渐 减 小 ， 


库仑 力 大 于 摩擦 力 时 做 加 速 运动 , 当 库仑 力 等 于 摩擦 力 时 ,两 个 小 物 块 由 于 惯性 的 作用 将 继续 运动 ,它们 之 间 的 中 
离 将 继续 增 大 ,库仑 力 开始 减 小 ,库仑 力 小 于 摩擦 力 后 ,开始 做 减速 运动 直到 停止 . 物 块 运动 方向 与 库仑 力 方 办 相 
同 ,库仑 力 做 正 功 ,电势 能 减 小 . 由 于 摩擦 力 和 库仑 力 做 功 , 并 且 二 者 大 小 不 相等 , 故 运动 过 程 中 机 械 能 不 守恒 ,故人 
项 正确 . 综 上 所 述 ,本题 正 确 答案 为 人 . 


【解析 】 问题 求解 :由 题 知 , 减 小 两 极 板 间 的 距离 ,同时 在 两 极 板 间 插 人 电介质 ,根据 电容 的 决定 式 C= 巧 可知 ， 


电容 增 大 ,电容 器 的 电量 不 变 ,由 C= 地 得 知 , 板 间 电势 差 减 小 , 则 静电 计 指 针 的 偏转 角度 一 定 减 小 , 故 A 项 正确 
综 上 所 述 ,本题 正 确 答案 为 A. 


【答案 】 AD 
【解析 】 过 程 分 析 :在 计算 电功率 的 公式 中 ,总 功率 用 忆 =UTI 计算 ,发热 的 功率 用 = 工 R 计算 . 当 电 路 为 纯 电 阻 
电路 时 ,两 式 功率 结果 相同 . 
选项 分 析 :;A、C 项 ,在 计算 电功率 的 公式 中 ,总 功率 用 P=UTI 计算 ,发 热 的 功率 用 P= 大 R 民 计算, 所 以 吹风 机 消耗 的 
功率 为 P=UT, 故 A 项 正确 ,C 项 错误 . B.D 项 ,因为 吹风 机 的 发 热 功率 为 P 热 一 履 (RI 十 Ra ) ,总 功率 等 于 电路 的 热 
功率 与 电动 机 带动 风 叶 转动 的 机 械 功率 之 和 ,所 以 吹风 机 的 总 功率 已 应 大 于 发 热 功率 , 故 B 项 错误 ,D 项 正确 . 和 
上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 AD. 
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【答案 】 BD 

【解析 】 选项 分 析 :A 项 ,由 运动 轨迹 如 题 图 可 知 ,a.2 做 曲线 运动 ,由 于 电场 线 方向 未 知 , 故 .2 电 性 不 能 确定 , 故 
A 项 销 误 .B 项 ,根据 .2 两 粒子 做 曲线 运动 .轨迹 弯曲 程度 及 电场 线 的 朴 密 可 知 , 所 处 的 电场 线 变 密 , 电 场 强度 变 
哩 ,所 妥 的 电场 力 在 增 大 ,加 速度 在 增 大 ;a 所 处 的 电场 线 变 朴 , 电 场 强度 变 弱 ,所 受 的 电场 力 在 减 小 ,加 速度 在 减 
小 , 故 了 项 正确 .CD 项 ,根据 题 图 知 .8 两 粒子 的 电场 力 . 速 度 的 夹 角 为 锐角 ,电场 力 对 电荷 做 正 功 ,电势 能 减 小 ， 
动能 增加 , 故 C 项 错误 ,D 项 正确 . 综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 BD. 


【答案 】 BD 

[解析 】 选项 分 析 :A.B 项 ,小 球 进入 场 区 后 受到 重力 .电场 力 和 洛 伦 兹 力 的 作用 . 若 小 球 带 负电 , 则 小 球 受到 的 三 
个 力 都 癌 下 ,不 可 能 沿 水 平方 向 做 直线 运动 ,所 以 小 球 带 正 电 , 故 A 项 错误 ,B 项 正确 .C.D 项 ,小 球 进 入 场 区 沿 水 
平方 千 做 直线 运动 ,说 明 小 球 所 受 的 重力 大 小 等 于 电场 力 与 洛 伦 兹 力 之 和 , 若 小 球 从 B 点 滑 下 , 则 其 进入 场 区 的 速 
度 变 小 , 洛 伦 效 力 变 小 ,所 以 小 球 应 向 下 偏 , 故 C 项 错误 ,D 项 正确 . 综 上 所 述 , 本 题 正 确 答案 为 BD. 


【答案 】 D 


[解析 】 问题 求解 :粒子 在 磁场 中 运动 时 速度 偏转 角 总 与 轨迹 所 夹 圆心 角 相 等 . 同 种 带电 粒子 在 同一 磁场 中 做 圆 
周 运 动 ,运动 周期 相等 . 三 种 粒子 的 偏转 角 分 别 为 90".60"、30", 运 动 时 间 之 比 与 圆心 角 之 比 相同 ,为 3: 2:1, 故 D 
项 正确 . 综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 D. 


【答案 】 C 

【解析 】 选项 分 析 :A 项 ,稳定 时 ,带电 粒子 在 元 件 内 所 受 电场 力 大 小 等 于 洛 伦 兹 力 , 即 goE= ovoB,U = Ed,d 为 
CD 之 间 的 距离 ,电势 差 Uco =vBd ,与 形成 电流 的 粒子 流动 速度 及 磁场 强 弱 有 关 , 故 A 项 错误 . B 项 ,根据 左手 定 则 
电子 流 加 C 面 偶 转 ,Uco >0, 故 B 项 错误 . C 项 , 增 大 磁感应 强度 ,电子 流 受到 的 洛 伦 效力 增 大 ,电势 盖 增 大 , 故 C 项 
正确 . D 项 ,赤道 上 方 磁 感 线 由 南 到 北 , 元 件 工作 面 应 竖 直 ,使 磁 感 线 穿 过 工作 面 , 故 D 项 错误 . 综 上 所 述 , 本 题 正 确 
答案 为 C. 


答案 】 C 


【解析 】 电路 分 析 :只 合 上 开关 Si ,三 个 灯泡 都 能 正常 工作 ,再 合 上 Ss ,R; 并 入 电路 , 则 并 联 部 分 的 电阻 减 小 ,外 电 


路 总 电阻 R 减 小 ,由 DJ 一 E 一 Ir= 忆 (1 一 十 训 ) 可知 路 端 电压 减 小 ,总 电流 增 大 . 


选项 分 析 :A 项 ,由 电源 的 输出 功率 与 外 电路 电阻 的 关系 可 知 , 输 出 功率 随 外 电路 电阻 的 增 大 先 增 大 后 减 小 , 当 外 
电路 电阻 等 于 内 阻 时 输出 功率 最 大 . 由 于 题 中 外 电路 电阻 与 内 阻 关系 未 知 , 故 无 法 判断 出 输出 功率 的 变化 情况 , 故 
A 项 第 误 .B 项 ,由 于 并 联 部 分 的 电阻 减 小 ,路 端 电压 减 小 ,总 电流 增 大 , 则 R 电压 增 大 ,并 联 部 分 的 电压 减 小 ,L， 
两 闪 的 电压 减 小 ,其 消耗 的 功率 减 小 , 故 B 项 错误 . C 项 ,外 电路 总 电阻 减 小 , 干 路 电流 增 大 ,通过 R 上 的 电流 增 
大 , 故 C 项 正确 . D 项 ,并 联 部 分 的 电压 减 小 ,通过 R: 上 的 电流 将 减 小 , 故 D 项 错误 . 综 上 所 述 , 本 题 正确 答案 为 C. 


[解析 】 问题 求解 :带电 质点 处 于 静止 状态 , 则 mg=- Eg= 本 qd 增 大 则 电容 C 一 7 减 小 ;电容 器 始终 与 电源 相 


连接 ,所 以 避 不 变 ,E 一 本 减 小 为 下 ', 则 mg>Eg ,质点 向 下 运动 , 故 D 项 正确 . 综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 D 


【答案 】 B 
【解析 】 选项 分 析 :A 项 ,根据 左手 定 则 得 知 小 球 带 负电 , 故 A 项 错误 .B 项 ,小 球 在 竖 直 平面 内 做 匀速 圆周 运动 ， 


2 
@@ 414 @ 


则 mg=Eq, 移 项 得 2 经 电场 IJ 加 速 之 后 有 9U= -mv2 , 移 项 化 简 得 v 一 /2 woB 一 Z， 即 


202. 
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和 下 ,所 以 周期 与 


2 , 故 B 项 正确 . C 项 ,T= 一 一 Be ' 故 C 项 错误 .D 项 ,根据 C 项 分 析 得 知 /一 


无 关 , 故 D 项 错误 . 综 上 所 述 , 本 题 正 确 丛 案 为 B. 


下 人 
[解析 】 问题 求解 :不 并 联 电压 表 时 ,Ri 两 端 电压 为 六 下 RU ,Rs 两 端 电压 为 天 -下 KU, 即 串联 电阻 的 分 压 能 力 ” 


和 电阻 阻 值 成 正比 ,并 联 电压 表 后 ,并联 部 分 电阻 小 于 原来 电阻 “分 压 能 力 ” 减 小 ,因此 把 电压 表 从 Ri 两 端 断 开 接 
到 R， 两 端 过 程 中 ,Ri 的 “分 压 能 力 ” 增 大 ,R: 的 “分 压 能 力 ” 减 小 ,所 以 电压 表示 数 将 小 于 12 V 一 8 V=4V, 履 A 项 
正确 . 综 上 所 述 , 本 题 正 确 答案 为 A. 


【解析 】 问题 求解 :由 于 q >qz ,ad 两 点 电荷 在 O 点 的 合 场 强 水 平 向 右 ,b、c 两 点 电荷 的 合 场 强 指 网 左下 ,但 0、c 
的 合 场 强 向 左 的 分 量 没 有 va 与 4 两 点 电荷 在 O 点 的 合 场 强大 ,所 以 总 的 场 强 指向 右 下 , 故 B 项 正确 . 综 上 所 述 , 本 
题 正 确 答案 为 B. 


【答案 】 AcC 

【解析 】 选项 分 析 :A 项 ,靠近 忆 的 过 程 中 ,小 球 忆 的 电场 在 导体 内 部 的 电场 强度 越 来 越 大 ,为 平衡 此 电场 ,导体 
A.、B 两 端 感应 出 的 电荷 也 相应 增多 , 故 A 项 正确 .B 项 , 缓 缓 接近 ,可 视 为 导体 时 刻 处 于 静电 平衡 ,导体 内 场 强 为 
零 , 故 B 项 错误 .CD 项 ,小 球 已 的 电场 在 导体 内 部 的 电场 强度 与 感应 电荷 的 场 强大 小 相等 .方向 相反 ,而 由 点 电 何 


的 场 强 公 丈 BE 一 ,小 球 P 在 M 点 产生 的 场 强 恒 大 于 在 N 点 产生 的 场 强 , 故 C 项 正确 ,D 项 错误 . 综 上 所 述 , 本 题 


正确 答案 为 AC. 

【答案 】 也 

【解析 】 问题 求解 :电动 机 未 启动 时 ,车 灯 内 阻 R= 六 一 “一 荆 一 1.2 Q, 车 灯 功率 P, -PR 一 120 Wi 电动 机 启动 
时 ,车 灯 两 端 电 压 凡 =E 一 Jr 一 9.6V,P - 开 一 76 8 鸡 , 所 以 车 灯 功 率 减 少 AP=-43.2 W, 故 B 项 正确 . 综 上 所 


述 ,本 题 正 确 和 案 为 B. 


【答案 】 AD 
【解析 】 选项 分 析 :A 项 ,根据 标签 ,该 电池 容量 为 500 mA。h, 故 A 项 正确 .B 项 ,不 存在 内 阻 为 0 的 电池 ，, 故 也 项 
错误 . C 项 ,电池 的 工作 电流 与 实际 外 接 电路 有 关 , 故 C 项 错误 .D 项 ,总 电量 为 Q=500 mA。h, 所 以 工作 时 间 二 


们 一 50 h, 故 D 项 正确 . 综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 AD 


【答案 】 BD 

【解析 】 选项 分 析 :A 项 ,电场 线 的 朴 密 表示 电场 强度 的 大 小 , 则 2 点 场 强大 于 点 场 强 , 故 A 项 错误 .B 项 , 沿 电 芯 
线 方 向 电势 逐渐 减 小 ,a 点 电势 高 于 0 点 电势 , 故 B 项 正确 .C 项 ,a 到 20 并非 直 线 , 由 力 与 运动 关系 可 知 电 倚 不 会 宙 
电场 线 运 动 到 点 , 故 C 项 错误 .D 项 , 若 没有 固定 一 点 电荷 一 Q, 将 一 试探 电荷 十 g 由 4 移 至 2 的 过 程 中 ,电场 力 做 
正 功 ,电势 能 减 小 ; 若 在 4& 点 固定 一 点 电荷 一 Qi,a 的 电势 仍 高 于 2 ,将 一 试探 电荷 十 g 由 a 移 至 的 过 程 中 , 电 蚂 力 
做 正 功 ,电势 能 减 小 ; 故 综合 两 电场 ,将 一 试探 电荷 十 g 由 va 移 至 的 过 程 中 ,电势 能 减 小 , 故 D 项 正确 . 综 上 所 述 ， 
本 题 正 确 答案 为 BD. 
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268.【 答 案 】 BC 
【解析 】 问题 求解 :电子 的 速度 增加 ,说 明 电场 强度 从 召 指 向 A ,所 以 op 之 oA, 又 曲线 的 斜率 越 来 越 小 ,所 以 电场 力 
越 来 越 小 , 即 场 强 逐 渐 减 小 ,所 以 忆 >E , 故 B、C 项 正确 . 综 上 所 述 , 本 题 正 确 答案 为 BC. 


269.【 答 案 】 AD 
【解析 】 问题 求解 电子 在 磁场 中 运动 , 洛 伦 效力 提供 向 心力 :enB 一 Ze ,R 一 2 一 4 55X10-2 m 一 4. 55 cm 一 也 ， 


0=90 时 , 击 中 板 的 范围 如 图 1 所 示 ,!=2R=9.1 cm, 选 项 A 正 确 .0=60?" 时 , 击 中 板 的 范围 如 图 2 所 示 ,/<2R== 
9. 1 cm 选项 B 错误.0%=30 时 , 击 中 板 的 范围 如 图 3 所 示 ,/=R=4.55 cm, 当 0=45" 时 , 击 中 板 的 范围 如 图 4 所 示 ，,/ 
> 下 (下 三 4. 55 cm) , 故 选 项 D 正确 ,选项 C 错误 . 


270.【 答 案 】 B 


[解析 】 问题 求解 :处 于 O 点 的 正点 电荷 在 G 点 处 产生 的 场 强 忆 ;一 与 ,方向 沿 》 轴 负 向 ;又 因为 G 点 处 场 强 为 
零 , 所 以 M、N 处 两 负 点 电荷 在 G 点 共同 产生 的 场 强 已: 一 局 =& 与 ,方向 沿 y 轴 正 向 ;根据 对 称 性 ,M、N 处 两 负 吉 
电荷 在 刀 点 共同 产生 的 场 强 Es 一 忆 = 乙 , 方 向 沿 》 轴 负 向 ;将 该 正点 电荷 移 到 G 处 ,该 正点 电荷 在 如 点 产生 的 


场 强 E 一 《5 ,方向 沿 y 轴 正 向 ,所 以 点 的 场 强 下 一 已 一 已 一 3&8 ,方向 沿 y 轴 负 向 ， 


271.【 人 答案 】 BC 
[解析 】 问题 求解 :0 一 村 时 间 内 微粒 匀速 运动 ,有 mg 一 9Eu. 把 微粒 的 运动 分 解 ,水 平方 向 ;做 速度 为 w 的 匀速 直 


线 运动 竖 直 方向 ,于 一 分 时 间 内 ,只 受 重力 ,做 自由 落体 运动 ,2 时 刻 ,wy=g 工 ;2T 一 了 时 间 内 ,a 一 22 一 "8 


一 8 ,做 匀 减 速 直线 运动 ,T 时 刻 ,my 一 wm 一。 于 一 0, 所 以 末 速 度 v 一 mw ,方向 沿 水 平方 向 ,选项 A 错误 ,B 正确 
重力 努 能 的 减少 量 ARE =mg。 全 一 村 mgd, 所 以 选项 C 正确 . 根据 动能 定理 : mgd 一 WW 交 电 一 0, 得 即 克 电 一 
于 mgd, 所 以 选项 D 错误 ， 
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【答案 】 AD 
【解析 】 过 程 分 析 :根据 题 意 可 知 ,粒子 运动 的 轨迹 如 图 所 示 . Q 


选项 分 析 :A 项 ,根据 左手 定 则 可 知 ,a 均 带 正 电 , 故 A 项 正确 .BC 项 ,由 R 一 7 历 可 知 ， 两 ，) 


粒子 运动 轨迹 半径 相同 ,因为 速度 大 小 相同 ,根据 轨迹 图 象 可 知 a 在 磁场 中 的 飞行 时 间 和 路 
程 都 比 长 , 故 BC 项 错误 .D 项 ,根据 轨迹 图 象 可 知 < 在 P 上 的 落 点 与 O 点 的 距离 比 2 的 


近 , 故 D 项 正确 . 综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 AD 2 
【答案 】 D 

2 
[解析 】 问题 求解 :由 洛 伦 效 力 提供 向 心力 得 ;:Bqv 一 m 公 一 mm 合 R, 化 简 得 R 一 23 ,了 2 ;粒子 以 2o 的 速度 从 


a 点 射 人 .点 射出 得 到 划 过 圆 弧 的 圆心 角 为 60", 由 "” 人 射 时 粒子 运动 轨迹 半径 变 为 原 
来 的 一 半 , 划 过 的 圆 驱 所 对 的 圆心 角 变 为 120", 由 T 一 “3 弛 得 到 两 次 粒子 运动 的 周期 不 变 , 所 以 粒子 在 磁场 中 运动 
的 时 间 变 为 2*, 故 D 项 正确 . 综 上 所 述 , 本 题 正 确 答案 为 D 

【答案 】 AC 


【解析 】 选项 分 析 :A.B 项 ,根据 几何 关系 可 得 r 一 Rtan 30。 - 曲 Rim 一 Rtan 60* 一 VS3R ,根据 洛 伦 效 力 公 式 voB= 
2 

mm 己 ,可 得 出 也 一 刀 ,又 因为 粒子 的 速度 相同 ,所 以 比 荷 之 比 等 于 粒子 运动 半径 的 反比 ,可 得 出 比 荷 的 比值 为 

3 : 1 , 故 RE Ti : 刀 =1: 3, 分 析 可 以 得 出 粒 


下 了 
子 1 施 转 了 120 ,粒子 2 旋转 了 60 , 折 以 记 请 0 寺 , 最 后 可 以 得 出 运动 时 间 的 比值 0 0 3， 
故 D 项 错误 ,C 项 正确 . 综 上 所 述 ,本题 正确 答案 为 AC.， 


【答案 】 ABD 

【解析 】 选项 分 析 :A 项 ,电场 线 的 疏 密 程 度 可 以 反映 电场 强度 的 大 小 ,因为 a 点 的 电场 线 比 上 处 的 电场 线 密 ,所 以 
4a 氮 的 电场 强度 比 2 点 的 电场 强度 大 ,故人 A 项 正确 .B 项 ,根据 顺 着 电场 线 方 向 电势 降低 ,所 以 a 点 的 电势 比 2 点 高 ， 
故 B 项 正确 .C 项 ,因为 wm.>m>0,q9<0, 根 据 电 势能 公式 下 ,=pqd 可 知 , 正 ,天书 , 故 CC 项 错误 .D 项 ,因为 wa 点 的 电 
势 比 2 高 ,所 以 Uw>0, 根 据 克 =aU 可 知 友 。<0, 即 电场 力 做 负 功 , 故 D 项 正确 . 综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 ABD. 


【答案 】 AA 
【解析 】 问题 求解 :在 赤道 上 空 ,磁场 的 方向 由 南 指向 北 ,电流 从 西向 东 , 根 据 左 手 定 则 知 安培 力 的 方向 竖 直 向 上 ， 
故 A 项 正确 . 综 上 所 述 , 本 题 正 确 答案 为 A. 


[答案 】 AD 
【解析 】 选项 分 析 :A 项 ,根据 闭合 电路 的 欧姆 定律 有 U 一 下 一 Ir, 由 图 可 知 直线 与 y 轴 截 距 为 电源 电动 势 , 即 下 一 
6. 0 V, 故 A 项 正确 .B 项 ,注意 纵 轴 的 起 点 不 是 原点 ,电源 内 阻 为 直线 斜率 的 绝对 值 , 即 "一 人 7 一 0 一 2 0, 故 


B 项 错误 . C 项 ,电源 短路 时 外 电阻 为 零 , 因 此 短路 电流 [一 二 一 -> A=-3 A, 故 C 项 错误 .D 项 , 当 I=0.3 A 时 ,外 


电阻 的 阻 值 玉 三 子 一 ~, 可 解 得 R 王 18 0, 故 D 项 正确 . 综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 AD. 
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【答案 】 AD 
T 
2 


[解析 】 过 程 分 析 : 电 子 在 一 个 周期 内 的 运动 情况 :在 0~ 工 内 ,电子 由 静止 状态 开始 匀 加 速 运动 ;在 于 一 于 内 ， 


电子 做 匀 减 速 运动 ,速度 方向 不 变 ,并 在 t= 工时 ,速度 减 为 0; 在 于 一 于 内 ,电子 反 向 做 匀 加 速 运动 ;在 :二 一 内， 


电子 做 匀 减 速 运动 ,并 在 ! 一 工时 ,速度 减 为 0 
选项 分 析 :A、C 项 ,由 过 程 分 析 可 知 , 图 A 符合 电子 的 运动 状态 , 故 A 项 正确 ,C 项 错误 . B 项 ,此 题 电子 做 匀 变 速 直 


线 运动 时 ,z 一 : 图 象 应 为 分 段 的 抛物 线 , 故 B 项 错误 . D 项 ,ao 一 .25 ,a 随时 间 的 变化 规律 同 U 随时 间 变 化 规律 一 至 


故 D 项 正确 . 综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 AD. 


【答案 】 AcCD 
【解析 】 因 A、B 两 球 相同 , 故 接触 后 两 球 所 带 的 电荷 量 相同 , 故 A 项 正确 ;由 题 意 知 平 衡 时 A、B 两 球 离 悬 点 的 商 
度 为 岂 二 V0. 102 一 0.062 m 一 0.08 my, 设 细 线 与 坚 直 方向 夹 角 为 0, 则 tan 0 一 二 二 一 二 ,由 tan 0= 二 , 知 A 球 所 受 


2 
的 静电 力 下 =mpgtan 0=6X10-3 N,B 项 错误 ;由 库仑 定理 下 一 。 训 ,得 刀 球 所 融 的 电 倚 量 Q=> \/ 二 =0 12 义 


CO C=4V5X10-sC, 则 C 项 正确 ;A、B 两 球 带 同 种 电荷 , 则 A、B 两 球 连 线 中 点 处 的 电场 强度 为 0, 故 D 项 


正确 . 


280.【 答 案 】 A 


281. 


【解析 】 选项 分 析 :A 项 , 当 R4 的 滑 片 向 忆 端 移动 时 ,R4 接 人 电路 当中 的 电阻 减 小 ,电路 当中 的 总 电阻 减 小 ,根据 
闭合 电路 欧姆 定律 可 得 干 路 的 电流 值 工 增 大 ,路 端 电压 减 小 ,电阻 R4 与 R: 支 路 两 端的 电压 为 下 一 共 RI 十 ,所 以 


上 一 (下 | | 


可 以 得 到 R, 两 端的 电压 即 电压 表 的 读数 为 一 民 - 干 区 


R4 ,根据 分 析 可 知 , 电 压 表 的 读数 减 小 , 故 A 项 正确 .了 B 


项 ,电路 的 路 端 电压 减 小 , 干 路 的 电流 增加 ,可 知 Ri 两 端的 电压 IRi 增加 , 即 可 得 到 Rs 两 端的 电压 减 小 ,所 以 下 
支 路 的 电流 减 小 ,根据 并 联 电路 分 流 的 特点 , 干 路 电流 等 于 两 个 支 路 的 电流 之 和 ，, 即 可 以 得 到 通过 R4 的 电流 增加 ， 
电流 表 的 示 数 增加 , 故 B 项 错误 .C 项 ,根据 分 析 可 知 电容 器 两 端的 电压 等 于 Rs 两 端的 电压 ,电压 值 减 小 , 则 可 得 


到 电场 强度 E 一 二 减 小 ,在 最 初时 ,带电 质点 已 在 重力 和 电场 力 的 作用 下 处 于 静止 的 状态 ,此 时 的 电场 力 减 小 , 骨 


2 
可 得 到 重力 大 于 电场 力 ,质点 也 将 向 下 运动 , 故 C 项 错误 . D 项 ,电阻 R， 上 消耗 的 功率 为 闵 -, 其 中 U 为 R, 两 端的 
电压 ,根据 前 面 的 分 析 可 知 U 减 小 ,所 以 R, 上 消耗 的 功率 减 小 , 故 D 项 错误 . 综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 A. 
[答案 】 AB 


【解析 】 选项 分 析 :A 项 , 定 值 电阻 R; 消耗 的 功率 P= 大 R: , 故 卫 与 三 的 图 象 为 一 条 过 原点 倾斜 的 直线 , 故 A 项 
正确 .B 项 ,电路 中 总 电阻 减 小 ,根据 闭合 电路 欧姆 定律 知 , 电 流 工 增 大 ,滑动 变阻器 两 端的 电压 U 三 下 一 TCR: 十 ”) 


减 小 ,其 中 为 电源 内 阻 ,根据 电容 C= 念 知 ,Q 减 小 ,Q= CU = CE 一 CCR: 十 PT, 图 象 的 斜率 一 CCR: 十 站 不 变 , 故 
B 项 正确 . C 项 ,电路 中 总 电阻 减 小 ,根据 闭合 电路 欧姆 定律 知 , 电 流 [ 增 大 ,路 端 电压 U 一 下 一 太 减 小 ,图 象 的 斜率 
一 * 不 变 , 故 C 项 错误 . D 项 ,电流 IT 一- ,电源 通过 电荷 量 9 时 电源 做 的 功 凤 一 Elt*, 则 隐 一 9E, 则 了 允 一 9 图 象 是 一 


条 通过 原点 的 直线 , 故 D 项 错误 . 综 上 所 述 ,本题 正 确 答 案 为 AB. 
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【答案 】 CC 

【解析 】 问题 求解 ;各 个 分 磁场 与 合 磁场 关系 如 图 所 示 , 所 以 根据 几何 关系 可 得 :tan 0= 洒 即 
有 :Bi 一 一 上 一 8.66X10-*T, 故 C 项 正确 . 综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 C， 

【答案 】 AC 


【解析 】 问题 求解 : 设 滑 片 滑动 前 干 路 电流 为 厂 , 滑 片 滑动 后 干 路 电流 为 三 . 当 滑 动 变 阻 器 的 滑 片 己 回 左 滑动 时 ， 
A 灯 与 电阻 尺 并 联 电 阻 增 大 ,回路 总 电阻 增 大 ,电源 电压 不 变 , 回 路 电流 减 小 ,B 灯 功 率 减 小 ,B 灯 变 上 暗 ,B 项 策 话 . 
同时 ,B 灯 与 > 上 分 压 减 小 ,A 灯 两 端 电压 增 大 ,A 灯 功 率 增 大 变 亮 ,A 项 正确 . 若 电源 输出 功率 减 小 , 则 满足 三 一 
有 7r<< 厂 开 一 下 -得 巨 >(GD 十 D)r, 满 足 这 个 条 件 , 电 源 的 输出 功率 就 减 小 ,C 项 正确 . 由 于 滑 片 滑动 后 , 干 路 电流 减 
小 ,所 以 电源 总 功率 减 小 ,D 项 错误 . 故 A.C 项 正确 ,B.D 项 错误 . 综 上 所 述 ,本题 正 确 答 案 为 AC. 


【答案 】 BD 

【解析 】 过 程 分 析 :根据 右手 螺旋 定 则 ,判断 出 M、N 直线 处 磁场 的 方向 ,然后 根据 左手 定 则 判断 洛 伦 兹 力 大 小 和 
方向 的 变化 ,明确 受 力 情况 , 即 可 明确 运动 情况 . 

问题 求解 :根据 右手 螺旋 定 则 ,可 知 MO 上 任意 一 点 的 磁场 方向 垂直 于 MN 向 里 ,ON 上 任意 一 点 的 磁场 方向 垂直 
于 MN 向 外 ,M 到 N 时 垂直 桌面 磁场 大 小 先 减 小 过 O 点 后 反 向 增 大 ,根据 左手 定 则 可 知 , 带 正 电 的 小 球 受到 的 洛 
伦 效 力 方向 ,开始 时 垂直 桌面 向 上 ,过 O 点 后 洛 伦 效 力 方向 垂直 桌面 向 下 . 由 此 可 知 ,小 球 将 做 匀速 直线 运动 ,小 球 
对 桌面 的 压力 一 直 在 增 大 , 故 A、C 项 错误 ,B.D 项 正确 . 综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 BD. 


[答案 】 BCD 
【解析 】 问题 求解 : 磷 离 子 P+ 与 Ps+ 电荷 量 之 比 % : @% 一 1 : 3, 质 量 相等 ,在 电场 中 加 速度 < 一 虹 ,由 此 可 知 ,ai : 
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wo 一 1: 3, 选 项 A 错 误 ;离子 进入 磁场 中 做 圆周 运动 的 半径 "一 2 ,又 qU 一 本 mo , 故 有 r 一 百 A/ 人, 即 六 :mr 


-3 :1 ,选项 B 正 确 ; 设 离子 Pa+ 在 磁场 中 人 篇 角 为 w, 则 sin 一生 ,sin g= 包 (d 为 磁场 宽度 ), 故 有 sing: sina=-1 
2 7 1 0 


: V3 ,已 知 0 王 30", 故 c=60?", 选 项 C 正确 ;全 过 程 中 只 有 电场 力 做 功 , 友 三 9U, 故 离开 电场 区 域 时 的 动能 之 比 即 为 
电场 力 做 功 之 比 , 所 以 了 :一 内 :由 ) 一 1 : 3 ,选项 D 正 确 . 


【答案 】 BC 

【解析 】 问题 求解 :在 图 中 画 出 等 量 异 种 点 电荷 产生 的 电场 的 电场 线 分 布 情况 ,由 电场 线 的 疏 密 表示 场 中 大 小 可 
知 Eu 之 杞 , 故 选 项 A 错误 , 选项 B 正确 .ac 两 点 关于 MN 对 称 , 故 Uw 三 Uu ,选项 C 正确 . 沿 电场 线 方 问 电势 降 
低 ,所 以 0a 一 0e， 由 LO 可 知 下 pa 之 忆 pc , 故 选 项 D 和 误 . 


【答案 】 AC 
AN 


2 
【解析 】 问题 求解 :根据 库仑 定律 ,A、B 球 间 的 库仑 力 下 库 一 外 7， 选项 A 正确. 小 球 A 受 竖 


直 向 下 的 重力 mg ,水 平 向 左 的 库仑 力 Fe 一 鳃 ,由 平衡 条 件 知 , 当 斜 面 对 小 球 的 支持 力 FN 有 
Ra 


12 
的 大 小 等 于 重力 与 库仑 力 的 合力 大 小 时 , 细 线 上 的 拉力 等 于 零 , 如 图 所 示 , 见 一 tan 0, 所 
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以 了 一 \/ zian( ,选项 C 正确 ,选项 了 错误 ;斜面 对 小 球 的 支持 力 乓 始终 不 会 等 于 零 , 选 项 


D 铺 旋 . 


。 49 。 


、 ， 了 证 汪 
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【答案 】 AD 

【解析 】 选项 分 析 :A 项 ,粒子 在 竖 直 向 下 的 电场 中 向 下 运动 说 明 粒 子 带 正 电 , 根 据 左手 定 则 ,进入 磁场 中 应 向 上 
运动 , 故 A 项 正确 .B 项 ,粒子 在 竖 直 向 上 的 电场 中 向 下 运动 说 明 粒 子 带 负电 ,根据 左手 定 则 ,进入 磁场 中 应 向 下 运 
动 , 故 B 项 错误 .C 项 ,粒子 在 竖 直 向 下 的 电场 中 向 下 运动 说 明 粒 子 带 正 电 ,根据 左手 定 则 ,进入 磁场 中 应 向 下 运动 ， 
改 C 项 错误 .D 项 ,粒子 在 竖 直 向 上 的 电场 中 向 上 运动 说 明 粒 子 带 正 电 ,根据 左手 定 则 ,进入 磁场 中 应 向 下 运动 , 故 
D 项 正确 . 综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 AD. 


【答案 】 A 

【解析 】 选项 分 析 :A 项 , 带 负 电 的 粒子 在 某 电 场 中 仅 受 电场 力作 用 ,可 以 沿 电场 线 向 着 正 电荷 加 速 ,也 可 以 沿 电 
场 线 减 速 , 即 远离 正 电荷 ,也 可 绕 正 电荷 做 匀速 圆周 运动 ,电场 力 提 供 向 心力 , 正 电荷 位 于 圆心 上 , 故 A 项 正确 . B 
项 ,一 个 市 负电 的 点 电荷 形成 电场 中 , 另 一 个 负电 荷 只 能 沿 着 电场 线 加 速 远 离 或 减速 靠近 ,由 于 两 负电 荷 相互 排 
厅 ,电场 力 不 可 能 提供 向 心力 , 故 不 会 做 匀速 圆周 运动 , 故 B 项 错误 .C 项 ,两 个 分 立 的 带 等 量 负 电 的 点 电荷 形成 的 
电场 不 可 能 对 负电 荷 有 指向 圆心 的 力 , 故 也 不 会 做 匀速 圆周 运动 , 故 C 项 错误 .D 项 ,一 个 带 负 电 的 点 电荷 与 带 正 
电 的 无 限 大 平板 形成 的 电场 不 可 能 对 负电 荷 有 指向 圆心 的 力 , 故 负电 荷 也 不 会 做 匀速 圆周 运动 , 故 D 项 错误 . 综 上 
所 述 ,本 题 正确 答案 为 A. 


【答案 】 BD 

【解析 】 选项 分 析 :A 项 ,小 物 块 在 某 时 刻 对 斜面 的 作用 力 恰好 为 零 , 则 在 运动 过 程 中 受到 的 洛 伦 效 力 垂直 斜面 向 上 ， 
根据 左手 定 则 ,小物 块 带 负电 , 故 A 项 错误 .B 项, 题 意 只 分 析 小 物 块 未 离开 斜面 前 的 运动 , 洛 伦 效 力 始 终 垂直 小 物 块 
的 运动 方向 ,小 物 块 受到 的 合 外 力 是 重力 沿 斜 面向 下 的 分 力 , 所 以 小 物 块 在 斜面 上 做 匀 加 速 直 线 运动 , 故 B 项 正确 .C 
项 , 同 B 项 分 析 , 可 得 小 物 块 在 斜面 上 做 匀 加 速 直线 运动 , 故 C 项 错误 . D 项 ,小 物 块 对 斜面 压力 为 零 时 , 洛 伦 效力 与 重 


力 沿 垂直 斜面 方向 的 分 力 相 等 ,goB 一 mgcos 0,z 一 282s( , 故 D 项 正确 . 综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 BD 


【答案 】 D 


【解析 】 问题 求解 :通过 电荷 量 0. 3 C 消耗 电能 0.9 J], 所 以 g 王 下 一 0.3 C, 开 一 用 Rt 一 0.9 让 世人 


d 


一 3 V; 重 


要 在 相同 时 间 内 通过 0. 6 C 电荷 量 , 即 电流 增 大 为 原来 的 两 倍 ,电阻 不 变 ,根据 [= 亏 ,电压 需 提高 为 原来 的 两 倍 ， 
即 U 二 2U 王 6 V ,消耗 的 电能 瑟 =T2Rt 一 4E 一 3.6 J, 故 D 项 正确 . 综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 D. 


【答案 】 AD 


so 


【解析 】 选项 分 析 :A.、B 项 ,根据 电容 的 决定 式 C= 1 


可 知 , 电 容 与 极 板 距 离 成 反比 , 当 S 不 变 时 , 增 大 《d ,电容 减 


小 , 极 板 电荷 量 Q 不 变 ,由 电容 的 定义 式 C= 他 分 析 可 知 板 间 电势 差 增 大 ,静电 计 指针 的 偏 角 增 大 , 故 A 项 正确 ,B 
项 错误 . CD 项 ,根据 电容 的 决定 式 C= 1 可 知 , 电 容 与 正 对 面积 成 正比 , 当 保持 4 不 变 时 , 减 小 ,电容 减 小 ,Q 


不 变 , 由 定义 式 C 一 他 可 知 板 间 电势 差 增 大 ,静电 计 指针 偏 角 变 大 , 故 C 项 错误 ,D 项 正确 . 综 上 所 述 , 本 题 正确 答 
案 为 AD. 


【答案 】 BC 

【解析 】 选项 分 析 :A、B 项 ,如 图 所 示 , 磁 场 方 向 向 里 ,电子 运动 方向 向 左 , 根 据 左 手 定 则 ， / 

电子 同上 偏转 ,下 表面 电势 高 , 故 A 项 错误 ,B 项 正确 .C、D 项 ,电热 稳定 后 ,继续 运动 的 电 避 六 入 
2 


子 不 再 偏转 ,电子 受 洛 伦 效力 和 电场 力 平衡 ,e 本 一 eoB, 电 流 微观 表达 式 IT 一 neSo 一 nebdv， 


义 久 义 


得 n 一 寺 7, 故 C 项 正确 ,D 项 错误 . 综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 BC， 
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【答案 】 AC 
【解析 】 选项 分 析 :A 项 ,根据 公式 F= Eg 可 知 车 带电 粒子 在 电场 中 某 点 不 受 力 , 则 该 点 处 电场 强度 一 定 为 零 , 故 
A 项 正确 .B 项 ,根据 公式 了 =BTLsin 0， 其 中 9 为 磁 感 线 与 通电 导线 的 夹 角 ,可知 在 磁感应 强度 不 为 零 而 导线 与 磁 


场 方向 夹 角 为 零 时 安培 力也 为 零 , 故 B 项 错误 .C 项 ,电场 中 某 点 处 的 电场 强度 等 于 该 点 处 检验 电 和 荷 受 到 的 电场 力 . 


与 电荷 带电 量 的 比值 , 故 C 项 正确 .D 项 ,表征 磁场 中 某 点 磁场 的 强 弱 ,是 把 一 小 段 通电 导线 垂直 于 磁场 方向 放 在 
该 点 时 受到 的 磁场 力 与 该 段 导 线 的 长 度 和 电流 乘积 的 比值 , 故 D 项 错误 . 综 上 所 述 ,本 题 正 确 答 案 为 AC. 


【答案 】 BD 

【解析 】 选项 分 析 :A 项 ,由 图 可 知 ,ao 两 点 处 磁感应 强度 大 小 不 相等 ,2 点 处 磁感应 强度 较 大 , 故 A 项 错误 .B 项 ， 
由 图 可 知 ,c、d 两 点 处 磁感应 强度 大 小 相等 ,方向 不 同 , 故 B 项 正确 .C.D 项 ,两 个 磁感应 强度 合成 , 当 方 向 相同 时 合 
成 后 的 磁感应 强度 最 大 ,方向 相反 时 合成 后 的 磁感应 强度 最 小 ,因此 a 点 磁感应 强度 最 小 ," 点 磁感应 强度 最 大 , 故 
C 项 错误 ,D 项 正确 . 综 上 所 述 ,本 题 正 确 答 案 为 BD. 


[答案 】 AD 

【解析 】 选项 分 析 :A 项 ,根据 闭合 电路 欧姆 定律 有 一 眉 一 Jr, 以 路 端 电 压 U 为 纵 轴 、 干 路 电流 7 为 横 轴 建立 坐标 
系 ,下 为 直线 与 y 轴 截 距 ,一 * 为 直线 斜率 . 由 题 图 可 知 囊 一 已 ,发 生 短路 时 即 U 一 0 时 ,有 > 厂 , 故 A 项 正确 ,BC 
项 ,由 A 项 分 析 知 已 一 轧 , 一 r 为 直线 斜率 , 则 一 <m, 故 BC 项 错误 , D 项 ,由 数学 关系 知 AU 一 一 rAL, 当 工作 电 
流 变化 相同 时 ,因为 六 <m ,所 以 AUI<AU: , 故 D 项 正确 . 综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 AD 


【答案 】 BC 

【解析 】 问题 求解 :根据 右手 螺旋 定 则 可 知 ,导线 通 电 有 瞬间, 左 、 右 线圈 的 磁 通 量 均 增 大 ,根据 楞 次 定律 可 知 , 线 图 
的 感应 电流 方向 都 是 顺 时 针 方向 ,进一步 根据 广义 楞 次 定律 ,左右 线圈 都 有 离开 金属 框 向 外 的 趋 努 , 知 两 线圈 的 运 
动情 况 是 相互 远离 , 故 B、C 项 正确 . 综 上 所 述 , 本 题 正 确 答案 为 BC. 


【答案 】 人 
【解析 】 问题 求解 :对 两 小 球 整 体 分 析 ,其 水 平方 向 上 只 受到 电场 力 , 根 据 牛 顿 第 二 定律 可 得 : 2zra 一 (q| 十 dy ) 尼 ;对 
球 1 隔离 分 析 ,其 水 平方 向 上 受到 电 世 力 和 细 线 拉力 ,根据 牛顿 第 二 定律 可 得 :ma 一 g 下 一 工 联 立 解 得 :T 一 于 (gl 


一 g) 已 , 故 A 项 正确 . 综 上 所 述 , 本 题 正确 答案 为 A. 


[解析 】 问题 求解 ;带电 粒子 在 磁场 中 运动 的 周期 与 交流 电源 的 周期 相同 ,根据 goB 一 mm 家 推出 及 一 开 一 2 亿 ， 


推出 了 一 “3 , 氛 核 的 质量 与 电量 比值 较 大 ,所 以 氛 核 在 磁场 中 运动 的 周期 大 , 则 加 速 氟 核 的 交流 电源 的 周期 大 . 根 
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2 PR2 2 
据 goB=mm 瓜 一 "一 上 呈 一 , 则 最 大 动能 Eun 一 村 m 友 一 全 二 只 , 拨 核 的 质量 是 "粒子 的 -人 税 , 氛 核 的 电量 是 "粒子 


的 椰 倍 , 则 最 大 动能 是 。 粒子 的 - 倍 , 即 氛 核 的 最 大 动能 较 小 . 故 B 项 正确 . 综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 B 


【答案 】 AD 
【解析 】 问题 求解 :A 球 受 重力 .拉力 和 库仑 力 ,为 保持 平衡 ,库仑 力 需 有 向 右 的 分 量 平衡 拉力 向 左 的 分 量 , 故 AD 
项 正确 . 综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 AD 


[解析 】 问题 求解 : 洛 伦 效力 提供 向 心力 ,Fg 一 goB 一 mm 艺 ,由 题 意 可 知 ,粒子 在 运动 过 程 中 速度 越 来 越 小 ,运动 半 


径 r 一 瑟 也 越 来 越 小 ,所 以 粒子 从 运动 到 a. 根据 左手 定 则 可 知 ,粒子 带 正 电 , 故 B 项 正确 . 综 上 所 述 , 本 题 正 确 答 
案 为 B. 


【答案 】 B 
【解析 】 问题 求解 :由 题 图 可 知 ,灯泡 B 与 滑动 变阻器 并 联 后 与 一 电阻 串联 ,然后 再 与 A 并 联 . 当 滑 片 向 下 滑动 时 ， 
滑动 变阻器 接 人 电路 的 电阻 减 小 , 则 总 电阻 减 小 . 由 闭合 电路 欧姆 定律 可 知 ,总 电流 增 大 , 则 路 端 电压 减 小 ,所 以 灯 
泡 A 亮度 变 暗 ; 再 由 电路 规律 可 知 ,总 电流 增 大 ,电阻 两 端的 电压 增 大 ,B 灯泡 两 端的 电压 减 小 ,所 以 Le 也 变 暗 , 故 
B 项 正确 . 综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 B. 


【答案 】 C 
【解析 】 问题 求解 :要 使 得 绳子 拉力 为 零 , 则 需要 向 上 的 安培 力 ,根据 左 手 定 则 ,磁场 方向 垂直 纸 面向 里 , 故 C 项 正 
确 . 综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 C. 


【答案 】 和 

【解析 】 问题 求解 :因为 电源 总 功率 了 = 巧 ,所 以 P 一 [图 象 斜率 表征 电动 势 , 即 玉 =3 V, 当 电流 I 王 3 A 时 ,内 阻 热 
功率 P,= 了 -一 9 W= 一 1 09, 所 以 当 电流 IT 一 六 一 2 A 时 ,外 电阻 玉 =0.5 0 ,线段 AB 表示 的 功率 即 电源 输出 功 
率 PR 一 PE 一 P.=6 W 一 4W=2 W, 故 A 项 正确 . 综 上 所 述 , 本 题 正 确 答案 为 A. 

【答案 】 和 A 


【解析 】 问题 求解 :赤道 上 方 的 磁 感 线 方 向 由 南 向 北 , 带 正 电 的 宇宙 射线 由 上 至 下 运动 ,根据 左手 定 则 ,宇宙 射线 
粒 了 受到 回 东 的 洛 伦 效 力 , 将 向 东 偏 转 , 故 A 项 正确 . 综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 A. 


【解析 】 选项 分 析 :A.B 项 , 洛 伦 兹 力 提供 向 心力 ,Fs。 = ovB= m 世 ,粒子 在 匀 强 磁场 中 运 动 的 半径 r 一 中, 由 是 
图 可 知 ,c 粒子 的 运动 半径 最 大 ,三 种 粒子 质量 和 电荷 量 都 相等 ,所 以 “粒子 速率 最 大 ,动能 也 最 大 , 故 A 和 
项 正确 . C`D 项 ,粒子 在 匀 强 磁场 中 的 运动 周期 了 一 “于 ,r= 2 ,所 以 T= 于 ,= 三 种 粒子 质量 和 电荷 量 都 相等 ,所 
以 三 种 粒子 的 圆周 运动 周期 相等 ;由 题 图 可 知 ,a 粒子 运动 圆 弧 对 应 圆心 角 最 大 ,所 以 运动 时 间 最 长 , 故 C.D 项 错 
误 . 综 上 所 述 , 本 题 正 确 答案 为 B 

【答案 】 C 

【解析 】 问题 求解 :感应 起 电 的 实质 是 在 带电 体 上 电荷 的 作用 下 ,导体 上 的 正 负电 荷 发 生 了 分 离 ,使 电荷 从 导体 的 


一 部 分 转移 到 了 另 一 部 分 ,既然 是 转移 ,那么 电荷 必然 守恒 . 枕 型 导体 在 带 正 电 的 小 球 附近 时 , 枕 型 导体 上 的 自由 
电子 会 问 金 属 棒 的 右边 运动 ,金属 棒 的 右 端 因 有 了 多 余 的 电子 而 带 负 电 , 左 端 因 缺少 电子 而 带 正 电 ; 而 当 闭合 任何 


ee DO 。 
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309. 


310. 


311. 


312. 


开关 时 ,导体 就 会 与 大 地 连接 ,整个 枕 型 导体 成 为 近 端 ,感应 出 负电 荷 , 即 有 电子 从 大 地 流入 枕 形 导体 . 故 C 项 
确 . 综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 (. 


[答案 】 B 

【解析 】 问题 求解 :以 A 球 为 研究 对 象 , 分 析 受 力 如 图 1 所 示 , 以 A.B 整 体 为 研究 对 象 ,分 析 受 力 如 图 2 所 示 . 设 有 
对 A 的 库仑 力 下 上 # 与 墙壁 的 夹 角 为 g, 由 平衡 条 件 得 竖 直 墙 面 对 小 球 A 的 弹力 为 Ni 一 magtan 0, 将 小 球 B 向 左 失 
动 少许 时 减 小 , 则 Ni 减 小 , 则 下 减 小 ,库仑 力 F 庆 一 二 ,0 减 小 ,cos 0 增 大 ,F# 减 小 ,根据 库仑 定律 分 析 得 知 ， 


两 球 之 间 的 距离 增 大 . 故 B 项 正确 . 综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 B. 
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图 1 图 2 


【答案 】 C 
【解析 】 问题 求解 :根据 带电 粒子 的 运动 的 情况 , 画 出 粒子 的 运动 轨迹 如 图 所 示 ， 
可 知 粒 子 沿 顺 时 针 方 向 运动 ,根据 左手 定 则 可 得 粒子 的 运动 轨迹 如 图 中 虚线 ,由 已 


知 , 得 进入 磁场 时 ,半径 与 轴 正 方向 的 夹 角 为 30", 所 以 有 a 一 R 十 村 R 一 于 有 R, 粒 


子 所 受 的 洛 伦 效力 提供 向 心力 ,根据 Fm 一 goB 一 mm 页 ， 得 -2 一 .aa , 故 C 项 正确 


综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 (. 


[答案 】 BCD 
[解析 】 选项 分 析 :A 项 ,根据 电功率 公式 ,功率 越 大 ,电流 做 功 越 快 ;根据 焦耳 定律 Q 一 人 ER: 一 〔 百 ) Re, 可 见 Q 


与 P.U 都 有 关 , 已 越 大 ,Q 不 一 定 越 大 , 故 A 项 错误 .B 项 , 友 =UI: 是 电 功 的 定义 式 , 适 用 于 任何 电路 , 而 欧姆 定 
律 U=TR 只 适用 于 纯 电 阻 电路 , 故 B 项 正确 . C 项 ,在 非 纯 电 阻 电路 中 , 电 功 大 于 电热 ,克之 Q, 所 以 UT> 工 R, 故 C 
项 正确 .D 项 ,Q 王 厂 及 : 和 适用 于 任何 电路 , 故 D 项 正确 . 综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 BCD. 


【答案 】 ACD 

【解析 】 选项 分 析 ;A 项 ,等 量 异 种 电荷 的 电场 线 分 布 对 称 , 则 a、c 处 的 电场 线 密集 程度 相同 , 则 两 处 的 电场 强度 大 
小 相等 ,而 且 a\c 两 处 的 电场 强度 方向 均 向 右 , 所 以 。 点 与 c 点 的 电场 强度 相同 , 故 A 项 正确 .B 项 ,a\c 在 同一 条 电 
场 线 上 , 沿 着 电场 线 方向 电势 下 降 , 则 “ 点 电势 高 于 c 点 , 故 B 项 错误 . C 项 ,由 A 项 分 析 可 知 ,ab 与 gc 关于 2 点 对 
称 的 点 电场 强度 都 相同 ,相同 带电 粒子 从 a 移 到 5 与 从 5 移 到 c ,电场 力 做 功 相等 , 则 sa 间 电 势 差 与 bc 间 电 势 差 
相等 , 故 C 项 正确 . D 项 ,等 量 异 种 电荷 连 线 的 中 垂 线 为 电势 相等 的 等 势 面 ,所 以 点 电荷 4 沿 A、B 连 线 的 中 垂 线 移 
动 ,电场 力 不 做 功 , 故 D 项 正确 . 综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 ACD 


【答案 】 BC 

【解析 】 问题 求解 ;:A 对 有 竖 直 向 上 的 库仑 力 ， 大 小 为 Fe 一 婚 --0 9 N; 对 卫 与 支架 整体 分 析 , 竖 直方 向 上 合 

力 为 零 , 则 下 十 下 ， 一 mg, 可 得 FJ 一 mg 一 Fu 一 1.1N, 由 牛顿 第 三 定律 知 成 = FN ,选项 A 错误 . 因 两 细 线 长 度 相 
@@ hb 3 [3 


人 


313. 


314. 


31s. 
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等 ,B 在 人 A 的 正 下 方 , 则 两 绳 拉力 大 小 相等 ,小 球 A 受到 竖 直 向 下 的 重力 .库仑 力 和 局 、.F, 作用 而 处 于 平衡 状态 , 因 
两 线 严 角 为 120 ,根据 力 的 合成 特点 可 知 : 疡 = 已 一 GA 十 Fas 一 1.9 N, 选 项 B 正 确 ; 当 了 3 移 到 无 穷 远 处 时 ,局 一 已 
一 CA 二 1 N, 选 项 D 错 误 . 当 吾 水 平 向 右 移 至 MA.B 在 同一 条 直线 上 时 ,如 图 所 
未 ,对 A 受 力 分 析 并 沿 水 平和 竖 直 方向 正 交 分 解 ， 

水 平方 向 :Ficos 30" 王 Focos 30" 十 Ecos 30" 

竖 直 方向 :Fisin 30" 十 Fosin 30" 一 G 十 F'sin 30 


由 库仑 定律 知 ,A.B 间 库 仑 力 大 小 一 -一 AQ- = 各 一 0. 225 N, 联 立 以 上 


各 式 可 得 Fi =1.225 N,E, =1.0 N, 选 项 C 正确 . 


【答案 】 D 

【解析 】 选项 分 析 :A 项 ,滑动 变阻器 滑动 头 己 自 a 端 向 4 端 滑动 的 过 程 中 ,Rs 接 人 电路 的 阻 值 减 小 ,电路 总 电阻 
减 小 ,电源 电压 不 变 , 根 据 闭合 电路 的 欧姆 定律 得 ,电路 总 电流 增加 , 即 流 经 Ri 的 电流 增加 ,电压 表示 数 变 大 , 故 A 
项 错误 .B.C 项 ,电路 总 电流 增加 ,电阻 > 和 尺 ; 两 端的 电压 增 大 ,电源 电压 不 变 , 所 以 并 联 电路 部 分 电压 减 小 ;根据 


欧姆 定律 得 ,通过 Rs 的 电流 减 小 ,但 总 电流 增 大 , 则 流 经 Rs 的 电流 增 大 ,电流 表示 数 变 大 ;根据 C 一 总 知 ,并 联 电 


路 部 分 电压 减 小 ,电容 器 C 所 带 的 电荷 量 减 小 , 故 BC 项 错误 . D 项 ,根据 电路 得 = 下 一 TICr 十 Ri ) ,总 电流 增 大 ，a 
氮 电 势 降低 , 故 D 项 正确 . 综 上 所 述 , 本 题 正 确 答案 为 D. 


【答案 】 AD 

【解析 】 过 程 分 析 :由 几何 关系 可 知 , 当 粒子 运动 轨迹 恰好 与 磁场 右边 界 相 切 时 ,粒子 轨迹 与 
左边 界 的 交点 为 粒子 在 左边 界 最 大 射出 范围 ,粒子 轨迹 与 右边 界 的 切 点 是 在 右边 界 z 轴 上 方 
的 最 大 射出 范围 ; 当 粒 子 恰 好 沿 > 轴 负 方向 射 人 时 ,粒子 轨迹 与 右边 界 的 交点 为 粒子 的 在 右边 
界 工 轴 下 方向 最 大 射出 范围 , 绘 出 两 种 情况 的 粒子 轨迹 图 ,如 图 所 示 . 

选项 分 析 :A,、B 项 ,由 图 中 几何 关系 可 知 凡 王 V 天 一 (r 一 和 2 一 8 cmyys 一 V 于 一 (r 一 )2 一 
8 cm, 故 可 得 右边 界 区 域 范围 是 一 8 cm<y<8 cm, 故 A 项 正确 ,B 项 错误 .CD 项 ,由 图 中 几 
何 关系 可 知 ,左边 界 区 域 长 度 ! 王 2y ,所 以 左边 界 区域 范 围 0<y<16 cm, 故 C 项 错误 ,D 项 正 
确 . 综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 AD 


【答案 】 CD 
【解析 】 选项 分 析 :A.B 项 ,由 于 没有 断 开 开关 S, 电 容器 两 端 一 直 与 电源 连接 , 则 无 论 怎样 移动 金属 板 ,电容 器 两 


端 电压 不 变 , 静 电 计 指针 张 开 角度 不 变 , 故 A、B 项 错误 . C 项 , 断 开 S 后 ,也 板 向 右 平移 则 两 极 板 距离 变 大 ,根据 C 一 


1 人 5 可知 电容 变 小 ,电荷 总 量 不 变 ,根据 U=- 可 知 电容 器 两 端 电压 变 高 ,静电 计 指 针 张 开 角 度 变 大 , 故 C 项 正确 . 


D 项 , 断 开 SS 后 ,电容 器 储存 的 电荷 量 不 变 , 若 减 小 两 板 正 对 面积 ,电容 会 变 小 ,那么 电压 会 变 大 ,静电 计 指 针 张 开 角 
度 变 大 , 故 D 项 正确 . 综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 CD. 


【答案 】 A 
【解析 】 过 程 分 析 :粒子 运动 轨迹 如 图 所 示 . 1 a_ / 了 
问题 求解 :根据 几何 关系 可 知 ,粒子 从 2 点 离开 时 轨迹 半径 等 于 六 边 形 边 长 7 ,偏转 60* Le 


角度 为 120 ; 当 粒 子 从 点 离开 磁场 时 轨迹 半径 为 2/, 偏 转角 度 为 60" 根据 公式 > 下 
711 忆 0Om 本 汪汪 WE ye 71 加 

一 廿 和 对 Bo 可 得 ,w : 一 1:285=2:1 故 A 项 正确 . 综 上 所 述 , 本 题 正 四 
确 答案 为 A. 


计算 题 篇 爸 案 解析 


317.【 答 案 】 (〈1) 设 带电 粒子 的 质量 为 和 ,电荷 量 为 g, 初 速度 为 w, 电 场 强度 为 玖 .可 判断 出 粒子 受到 的 洛 伦 效 力 沿 并 轴 
负 方 向 ,于 是 可 知 电场 强度 治 z 轴 正 方向 , 且 有 Rs 
0E 一 ouB 中 ee 


则 E- 吕 9 
(2) 仅 有 电场 时 , 芝 电 村 子 在 匀 强 电场 中 做 美 平 抽动 2 


ee 


由 四 @ 式 得 二 四 


设 在 水 平方 向 位 移 为 =, 因 射 出 位 置 在 半圆 形 区 域 边界 上 ,于 是 z= ER ER 


(3) 仅 有 磁场 时 ,入射 速度 一 4o, 带 电 粒 子 在 匀 强 磁场 中 做 匀速 圆周 运动 , 设 轨道 半径 为 ~, 由 牛顿 第 二 定律 有 
“2 国 ee 
gm 及 一 7 二 


@ 


叉 9q 王 77a 


由 @OG@G@ 式 得 -= 


日 四 因 


由 几何 知识 sin 一 区 


所 


即 Sin a 一 人 ,a 一 于 


带电 粒子 在 磁场 中 运动 周期 T 一 人 3 
则 六 电 煌 子 在 融 场 中 运动 时 间 二 到 二 
所 以 境 四 下 下 下 六 
(1) 粒 子 在 洛 伦 效力 与 电场 力 的 作用 下 受 力 平衡 ,根据 洛 伦 效力 公式 以 及 匀速 运动 的 公式 ,可 求 得 电场 强度 的 
大 小 . 

(2) 根 据 匀 变 速 直线 运动 的 公式 ,以 及 几何 关系 ,可 以 求 得 加 速度 a. 

(3) 粒 子 在 磁场 中 的 运动 轨迹 见 答案 ,根据 洛 伦 效 力 以 及 匀速 圆周 运动 公式 ,以 及 牛顿 第 二 定律 ,可 解 所 求 时 间 . 1 


318. 


【答案 】 〈1) 设 粒子 的 发 射 速度 为 w, 粒 子 做 圆周 运动 的 轨道 半径 为 尽 , 由 牛顿 第 二 定律 和 洛 伦 效 力 公式 ,得 
2 

Bqv 一 mm 页 由 

由 山 却 得 R 一 Bo GO 


当 - 寺 <R<a 时 ,在 磁场 中 运动 时 间 最 长 的 粒子 ,其 轨迹 是 圆心 为 C 的 圆 弧 , 圆 弧 与 磁场 的 上 边界 相 切 ,如 图 所 示 . 


设 该 粒子 在 磁场 中 运动 的 时 间 为 +, 依 题 意 ! 一 二 ,得 人 OCA 一 蕊 @ 
设 最 后 离开 磁场 的 粒子 的 发 射 方向 与 y 轴 正方 向 的 夹 角 为 ,由 几何 关系 可 得 
Rsin Res 

Sin ww 一 4 一 人 cos wu 


又 sin2au 十 cos2a 一 1 


由 @@@@ 式 得 R= (2- 偶 )。 


由 @O 式 得 v= ( 2 一 旧 ) 2 
(2) 由 由 人 @ 式 得 sin “一 抹 交 中 
【解析 】 过 程 分 析 : 

带电 粒子 在 匀 强 磁场 中 的 运动 ,并 画 出 轨迹 图 

问题 求解 ， 


设 粒子 的 发 射 速度 为 ", 轨 道 半径 为 R, 由 洛 伦 兹 力 公式 可 得 :R 一 z. 当 于 <<R<a 时 ,运动 时 间 最 长 的 粒子 的 轨迹 
是 圆心 为 C 的 圆 红 , 圆 红 与 磁场 边界 相 切 . 依 题 意 ,一 工时 , 志 OCA 一 于 . 设 最 后 离开 磁场 的 粒子 的 发 射 方向 与 》 


铀 正方 向 的 夹 角 为 e. 根据 几何 关系 可 解 得 ;R= (2 一 交 )a,o= (2- 鸡 )saB,sino= 生 几 


小 答案 】 〈1) 设 粒子 已 的 质量 .电荷 量 与 初速 度 分 别 为 mg 与 ,粒子 己 在 洛 伦 兹 力作 用 下 ,在 zOy 平面 内 做 圆周 


运动 ,分别 用 尺 与 工 表示 圆周 的 半径 和 运动 周期 , 则 有 


2 
ooBo=m( 和) 人 (CU) 
2ZTK 
"一 2 @ 
由 中 鲍 式 与 已 知 条 件 得 开 三 T 志 ) 
工 


粒子 三 在 上 一 0 到 :一 本 时 间 内 , 铂 须 时 针 方 癌 运 动 半 个 圆周 ,到 达 工 轴 上 已 点 ,此 时 磁场 方向 反 转 ;继而 ,在 人 


到 :一 工时 间 内 , 沿 逆 时 针 方 向 运动 半 个 圆周 ,到 达 工 轴 上 A 点 ,如 图 (a) 所 示 .OA 与 二 轴 的 夹 角 0=0 出 


320. 


(2) 粒 子 忆 在 6 一 工时 刻 开始 运动 ,在 :一 二 到 :一 村 时间 内 , 沿 顺 时 针 方向 运动 十 个 圆周 ,到 达 C 点 ,此 时 磁场 广 

向 反 转 ;继而 ,在 :一 于 到 + 一 人 时 间 内 , 沿 逆 时 针 方向 运动 半 个 圆周 ,到 达 忆 点 ,此 时 磁场 方向 再 次 反 转 ;在 :一 了 到 

:一 下 时 间 内 , 沿 顺 时 针 方向 运动 -个 圆周 ,到 达 A 点 ,如 图 (b) 所 示 , 由 几何 关系 可 知 ,A 点 在 y 轴 上 , 即 OA 与 x 

轴 的 夹 角 0 一 玉 @ 

(3) 若 在 任意 时 刻 本 加 (0 扩 加 去 于) 粒子 P 开始 运动 ,在 加 到 :一 村 时 间 内 , 沿 沿 顺 时 针 方 向 做 圆周 运动 到 达 (C 
了 


点 ,圆心 O' 位 于 工 轴 上 , 圆 弧 OC 对 应 的 圆心 角 为 OOC= 肘 ( 广 一 @ 


此 时 磁场 方向 反 转 ;继而 ， 在 :一斑 到 ;一 下 时 间 内 , 沿 逆 时 针 方向 运动 半 个 圆周 ,到 达 B 点 ,此 时 磁场 方向 再 次 反 


转 ; 在 一 工 到 上 一 T 十 加 时 间 内 , 沿 顺 时 针 方向 做 圆周 运动 到 达 A 点 , 设 圆 O, 圆 弧 BA 对 应 的 圆心 角 为 BO A= 


如 图 (c) 所 示 ,由 几何 关系 可 知 ,C.B 均 在 0'O' 连 线 上 , 且 OANOIO/ 
若 要 OA 与 轴 成 王 角 , 则 有 二 OOC= > 9 
联 立 @@ 式 可 得 加 一 于 @ 


【解析 】 过 程 分 析 : 

带电 粒子 在 磁场 中 做 匀速 圆周 运动 ,磁场 方向 改变 时 ,运动 轨迹 方向 相反 ,绘制 出 粒子 的 运动 轨迹 曲线 . 

问题 求解 : 

(1) 粒 子 做 圆周 运动 , 洛 伦 效 力 提供 向 心力 ,结合 已 知 条 件 可 得 出 粒子 圆周 运动 周期 T 与 磁感应 强度 变化 周期 为 工 


相等 ,由 左手 定 则 可 判断 粒子 先 顺 时 针 运 动 半 个 圆周 , 二 后 磁场 反 向 ,粒子 再 着 时 针 运动 半 个 圆周 ,绘制 出 粒子 运 
动 轨迹 图 (a) , 故 直线 OA 与 z 轴 的 夹 角 为 0. 
(2) 粒 子 从 一 于 开始 运动 ， 先 顺 时 针 运动 工 圆周 ,再 着 时 针 运 动 半 个 圆周 ,再 顺 时 针 运 到 动 寺 圆周 到 达 A 点 ,绘制 


出 粒子 运动 轨迹 图 (b) , 故 直 线 OA 与 x 轴 的 夹 角 为 下 


(3) 类 似 的 可 以 绘制 出 粒子 在 一 个 周期 工 内 的 运动 轨迹 图 (c) ,判断 出 OA 连 线 与 圆心 连 线 O O 平行 后 ,结合 圆周 
运动 规律 求 出 粒子 开始 运动 的 时 刻 5. 


[答案 】 设 电容 器 电容 为 C. 第 一 次 充电 后 两 极 板 之 间 的 电压 为 

= 入 T 
两 极 板 之 间 电 场 的 场 强 为 已 = @ 
式 中 4 为 两 极 板 间 的 距离 


按 题 意 , 当 小 球 偏转 角 0 一 -六 时 ,小 球 处 于 平衡 位 置 , 设 小 球 质量 为 m, 所 带电 荷 量 为 9, 则 有 


人 


ee 


人 
和 


的 


和 


| 


ee 


> 四 1 


Tcos 0 一 7g 四 于 
人 的 


式 中 了 为 此 时 悬 线 的 张力 . 
联 立 山名 色 多 式 得 
@ P 7/ @ 


全 


人 


2 
: 和 : ; : 
z :> 四 对 了 


dC 


tan L 二 虽 ) 
设 第 二 次 充电 使 正极 板 上 增加 的 电荷 量 为 AQ, 此 时 小 球 偏转 角 
0, 一 , 则 tan 0 一 Se @) 
四 联 立 @@ 式 得 
汪汪 和 tang_  Q 
ea tan 0 _Q+AQ O 
代 和 人 数据 解 得 AQ=2Q 
321.【 答 案 】 〈1) 小 球 在 电场 磁场 中 恰 能 做 匀速 圆周 运动 ,说 明 电 场 力 和 重力 平衡 ( 恒 力 不 能 充当 圆周 运动 的 向 心 
力 ) ,有 
90 忆 一 11 pg 全 
FE 一 - 习 O 
d 


重力 方 回 竖 直 同 下 ,电场 力 方向 只 能 向 上 ,由 于 小 球 带 正 电 , 所 以 电场 强度 方向 竖 直 向 上 
(2) 小 球 做 匀速 圆周 运动 ,O 为 圆心 ,MN 为 纺 长 , “MO'P =b, 如 图 所 示 . 
设 半 径 为 >, 由 几何 关系 知 


ee 0 


27 
小 球 做 匀速 圆周 运动 的 向 心力 由 洛 伦 效 力 提 供 , 设 小 球 做 圆周 运动 的 速率 为 w, 有 


woB=z2 由 
由 速度 的 合成 与 分 解 知 

之 一 cos0 @ 
由 马 幼 台式 得 

mn 一 罗 cot 0 ) 


(3) 设 小 球 到 M 点 时 的 竖 直 分 速度 为 w,, 它 与 水 平分 速度 的 关系 为 


,一 Votan 0 人 
由 匀 变 速 百 线 运 动 规律 
一 28g/ 
由 人 多 式 得 
gd 甩 27 2 
87j g 吕 


【解析 】 问题 求解: 
(1) 恒 力 不 能 充当 圆周 运动 的 向 心力 ,小 球 在 电场 ,磁场 中 恰 能 做 匀速 圆周 运动 ,说 明 电 场 力 和 重力 平衡 ,小 球 带 正 


电 , 电 场 力 竖 直 向 上 ,由 此 可 知 电场 强度 E 一 ,方向 竖 直 向 上 ， 


二 (2) 速 度 " 与 水 平 速度 vo 夹 角 为 9, 他 一 cos 9, 小 球 做 圆周 运动 的 速率 "可 由 goB 一 邓 呈 求 得 ,小 球 在 磁场 中 的 运动 


| 


轨迹 的 几何 关系 为 入 一 sin 0, 由 此 三 式 联 立即 可 求解 出 小 球 抛 出 时 的 初速 度 ww 
0 
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(3) 小 球 在 竖 直方 向 做 自由 落体 运动 ,进入 磁场 时 竖 直 方向 的 分 速度 v 可 根据 vy=ztan 0 求 得 ,然后 由 公 丈 
一 28 岂 即 可 求 得 A 点 到 z 轴 的 高 度 几 . 


【答案 】 (1) 能 从 速度 选择 髓 射出 的 离子 满足 :qEo 王 gBo 
解 得 :zw 一 三 
(2) 离 子 进 入 匀 强 偏转 电场 瑟 后 做 类 平 抛 体 运动 , 则 z=zot 
Qt 
本 
由 牛顿 第 二 和 定律 得 q 开 王 mnma 
277 坟 
解 得 : z= 妃 二 已 


【解析 】 问题 求解 : 


(1) 速 度 选择 器 的 原理 是 Eg 一 goB, 所 以 可 得 v 一 吾 


(2) 粒 子 做 类 平 抛 运动 , 电 场 力 提 供 回 下 的 加 速度 , 紧 直 位 移 工 已 知 , 故 水 平 位 移 可 求 得 . 


【答案 】 (1) 设 电场 强度 大 小 为 顾 . 
由 题 意 有 mg 三 q 


得 下 一 2 ,方向 竖 直 向 上 . 
(2) 如 图 1 所 示 ，, 设 粒子 不 从 NS 边界 飞 出 的 人 射 速度 最 小 值 为 wan，* 对 应 的 粒子 在 上 、 下 区 域 的 运 上 8 


动 半 径 分 别 为 nm” 和 m ,圆心 的 连 线 与 NS 的 夹 角 为 YA 
”771 忆 Unmin 
由 一石 ,有 CE 
Unin ] 图 1 
故 二 20 甩 2 1 


由 (1 十 7 ) Sin D 一 72 9 
7 1 二 COS 0 一 几 


得 ou 一 (9 一 6V2)2 


(3) 如 图 2 所 示 , 设 粒子 人 射 速 度 为 w, 粒 子 在 上 、 下 方 区 域 的 运动 半径 分 别 为 和 疡 ,粒子 第 一 次 通过 开工 时 距离 
玉 氮 为 工 . 
由 题 意 有 3xzz 一 1. 8h(Cz 一 1,2,3，…) 


了 9 一 60V2)7 
5 


。 


73， 5 


即 1 一 1] 的 


1 一 2 
7712 


一 3 时 ,一 0. 5229BA 
77l 


和 


324.【 答 案 】 〈1) 设 小 物体 P, 在 匀 强 磁场 中 运动 的 速度 为 w, 受 到 向 上 的 洛 伦 兹 力 为 忆 ,受到 的 摩擦 力 为 太 则 
F, 一 guB 
J 一 Ag 一 上 1 ) 
由 题 意 ,水 平方 向 合力 为 堆 
F 一 f=0 
联 立 DOG@ 式 ,代入 数据 解 得 
oo 一 4 my/s. 


(2) 议 局 在 C 氮 的 速度 大 小 为 vc, 由 于 洛 伦 效 力 不 做 功 ,根据 动能 定理 


qrsin 0 一 Mg7(1 一 cos 0) 一 人 和 人 


L L 
Pi 在 C 瓦 上 运动 ,受到 重力 .电场 力 和 摩擦 力 的 作用 , 设 加 速度 为 cl ,根据 牛顿 第 二 定律 
9 上 cos 0 一 Mgsin 0 一 AUL(C1gcos 0 十 gFEsin 0) 一 Mail 
Pi 与 P: 在 C 瓦 上 相遇 时 , 设 Pi 在 G 瑟 上 运动 的 距离 为 sS1，, 则 


] 
1 一 一 VGcLt 十 -al 1 


设 P: 质量 为 wm? ,在 G 互 上 运动 的 加 速度 为 az，, 则 
12 gSin 0 一 /7 gcOS 0 一 707 Q， 
王 ; 与 三 ， 在 C 克 上 相遇 时 , 设 忆 ， 在 Cr 万 上 运动 的 距离 为 2 , 风 


32 -站 Lo) 1 


2 
有 
“ 联 立 @ 一 @ 式 ,代入 数据 得 
s 一 0. 00 m， 


32S.【 答 案 】 〈1) 根 据 库 仑 定律 ,A.B 两 点 电荷 间 的 库仑 力 大 小 为 


2 
5 


代 和 数据 得 下 =9.0X10- >” N. 
(2)A.、B 点 电 衙 在 C 点 产生 的 场 强 大 小 相等 , 均 为 


Cd 
上 一 人 了 


A.、B3 两 点 电 佑 形成 的 电场 在 C 点 的 合 场 强 大 小 为 
尼 一 2Eicos 30。 

由 轧 井 式 并 代 人 数据 得 

已 一 7.8X10 NVC 

场 强 正 的 方向 沿 > 轴 正 向 . 


326.【 答 案 】 〈1) 小 滑 块 沿 MN 运动 过 程 ,水 平方 向 受 力 满足 gvB 十 N 一 9FE 
小 滑 块 在 C 点 离开 MN 时 
NU 


尼 
解 得 KE 


ee 


人 


《2) 由 动能 定理 得 


mm8j 一例 [一 本 mm 愉 一 0 和 于 


所 了 汪 


11 歼 NMf 
2B2 


ee 


辐 
(3) 如 图 ,小 清 世 速度 最 大 时 ,速度 方向 与 电场 力 \ 重 力 的 合力 方向 委 直 , 撤去 磁场 后 小 清 志 PP 
将 做 类 平 抛 运动 ,等 效 加 速度 为 g"， - 


【答案 】 〈1) 离 子 在 电场 中 加 速 ,gU 一 -六 o2 


2 
在 磁场 中 做 匀速 圆周 运动 ,goB 一 mm 区 


| 1 /27 世 ee 
代 人 一 .7 解 得 _9gB- 克 - 
人 


(2) 由 (D 知 ,U= 10o- 本 大 半 轴 全 
5 ， 100U 。 


16U。 


离子 打 在 六 点 时 ,一世 ,和 


We 16U 
则 电压 的 范围 < 一 


由 题 意 知 , 第 1 次 调节 电压 到 Ui ,使 原本 打 在 Q 点 的 离子 打 在 六 点 ,二 -= 


二 


此 时 ,原本 半径 为 n 的 打 在 QW 的 离子 打 在 Q 上 ， 汪 
7 1 了 《ER 
ne 泽 ) 


扩 0 站 和 


.o 
让 
疲 
党 
桓 
二 
星 
六 
对 
| 
| 
一 


让 和 入 生生 生生 生生 生生 于 全 


328. 


329. 


检测 完整 ,有 ~, 扩 子 , 解 得 "之 一 
] = 


9 


一 1>2.8 


最 少 次 数 为 3 次 . 


【答案 】 〈1) 当 导体 棒 沿 导轨 匀速 下 滑 时 ,由 平衡 条 件 得 :Mgsin 0 一 BIL 
解 得 通过 导体 棒 的 电流 为 :TI 一 “55 

由 法 拉 第 电磁 感应 定律 得 ,感应 电动 势 为 ;E 一 BLv 
由 闭合 电路 的 欧姆 定律 有 :IT 一 区 


2Mgksin 0 
甩 7 


(2) 设 导体 棒 再 次 沿 导 轨 勺 速 下 滑 感 应 电动 势 为 已 


解 得 :v 王 


此 时 的 电流 为 : 记 二 


由 平衡 条 件 得 :Mgsin 0 一 BT L 


平行 金属 板 间 的 电压 为 ;一 玉 直 区-E; 


对 总 电 粒 子 由 平衡 条 件 得 :9 本 一 mg 


有 7adDBL 
解 得 :Rz 一 7MSsin 6 
【解析 】 问题 求解 : 


(1) 当 导体 棒 沿 导轨 人 勾 速 下 滑 时 ,重力 沿 导轨 平面 向 下 的 分 力 等 于 安培 力 , 可 计算 出 安培 力 , 从 而 得 到 电流 大 小 ; 根 
据 法 拉 第 电磁 感应 定律 得 , 棒 切 割 磁 感 线 产生 的 感应 电动 势 ,根据 闭合 电路 欧姆 定律 求 出 电流 大 小 ,结合 两 个 电流 
的 式 子 ,可 求 得 导体 棒 的 速度 ， 

(2) 首 先 设 导体 棒 再 次 沿 导轨 匀速 下 滑 时 的 感应 电动 势 ,根据 闭合 电路 欧姆 定律 求 出 感应 电流 ,由 导体 棒 的 平衡 条 
件 可 得 安培 力 和 重力 之 间 的 关系 ;根据 闭合 电路 分 压 规律 可 知 感应 电动 势 和 金属 板 间 电压 的 关系 ;由 粒子 水 平 射 
和 人 金属 板 间 ,并且 能 治 直 线 匀 速 通过 ,可 知 粒子 处 于 平衡 状态 求 得 金属 板 间 电压 大 小 ,最 后 联 立 解 得 尺 - 的 大 小 . 


WwW 
【答案 】 (1) 在 A 点 ,小 球 在 水 平方 向 只 受 电场 力作 用 ,根据 牛顿 第 二 定律 ,得 :q 开 = 去 


所 以 小 球 在 A 点 的 速度 :ww 一 /2 
(2) 在 小 球 从 A 到 B 的 过 程 中 ,根据 动能 定理 ,电场 力 做 的 正 功 等 于 小 球 动能 的 增加 量 ， 


即 ;207 一 mt < mm 


2 


小 球 在 也 点 时 ,根据 牛顿 第 二 定律 ,在 水 平方 向 有 :Fa 一 4E 一 mm 冯 


解 以 上 两 式 , 小 球 在 如 点 对 环 的 水 平 作 用 力 为 :Fe 一 69E 

【解析 】 问题 求解 : 

(1) 由 于 小 球 在 A 点 水 平方 向 只 受到 电场 力 的 作用 ,电场 力 提供 其 圆周 运动 的 向 心力 ,根据 向 心力 计算 公式 和 和 牛顿 

第 二 和 定律 可 求 得 小 球 在 A 点 的 速度 . 

(2) 小 球 从 A 到 吕 , 电 场 力 做 正 功 ,根据 动 能 定理 求 得 小 球 在 3 点 的 速度 .在 了 点 时 ,根据 向 心力 计算 公式 和 牛顿 第 

二 定律 联 立 求 得 小 球 受到 的 圆 环 的 水 平 作用 力 , 根 据 牛 顿 第 三 定律 求 得 小 球 在 B 点 时 对 环 的 水 平 作用 力 . 
人 


: 辐 可 


330. 


332. 


333. 


FA_2.0X10 一 


【答案 】 (1) 瓦 。 王 N/C=5.0X103 N/C 


9 4.0X10-8 
= 《 
9 4.0X10 


【解析 】 问题 求解 
(1) 题 中 已 知 电 荷 量 和 在 A 点 受到 的 电场 力 的 大 小 ,所 以 根据 下 = 一 9% 巨 很 容易 求 得 该 点 的 电场 强度 的 大 小 . 
〈2) 题 中 已 知 从 A 点 到 吾 点 电场 力 所 做 的 功 , 根 据 父 =qU 很 容易 求 得 两 点 间 的 电势 差 . 


答案】 〈1)? 取 刀 球 为 研究 对 象 ,其 受到 重力 mg .电场 力 gE 和 绳 的 拉力 工 的 作用 . 


根据 平衡 条 件 可 得 :qE 一 mgtan 0, 因 此 可 解 得 : 瑟 一 2 

即 小 球 B 所 在 位 置 的 电场 强度 的 大 小 为 已 一 2 , 且 方向 水 平 向 右 . 

(2) 根 据 库仑 定律 可 知 :下 一 有 = , 且 有 下 =- E9g, 两 者 联 立 , 代 人 3 即 可 解 得 :A.、B 两 球 之 间 的 臣 离 
ARQd 

为 " Mgtan 0- 

【解析 】 问题 求解 ， 

(1)B 球 处 于 受 力 平衡 状态 ,对 该 球 进行 受 力 分 析 可 求 得 其 所 受到 的 电场 力 ,进而 求 得 小 球 B 所 在 位 置 的 电场 


强度 . 
《2) 根 据 库仑 定律 表示 出 召 球 所 受到 的 库仑 力 , 该 力 即 为 上 面 求 得 的 电场 力 , 联 立即 可 求 得 A.B 两 球 之 间 的 距离 . 


【答案 】 〈1) 水 平方 向 上 ,小 球 做 匀速 直线 运动 , 则 有 :vt 一 R 十 Rcos 9, 因此 可 解 得 :: 一 全 cos 多 一 0 16 s. 


(2) 在 竖 直 方向 上 ,小 球 做 匀 加 速 直线 运动 , 且 有 :mg 十 qE 一 ma ,Rsin 0 一 at ,因此 可 解 得 : 尼 一 :32& 一 300 V/m. 
(3) 由 匀 强 电场 中 电势 差 与 电场 强度 的 关系 ,有 :Uap = 刁 . Rsin 0 一 96 V, 因 此 从 A 点 到 了 D 点 带电 小 球 电 势能 的 变 
化 量 为 AE 王 一 gU 一 一 9.6X10-2: 芽 

【解析 】 问题 求解 : 

《1) 小 球 在 水 平方 向 上 做 勺 速 直 线 运动 ,根据 位 移 与 时 间 的 关系 即 可 求 得 小 球 从 A 点 飞 到 了 点 所 用 的 时 间 . 

《2) 小 球 在 竖 直 方向 上 做 义 加 速 直 线 运 动 ,首先 根据 牛顿 第 二 定律 表达 式 求 出 小 球 的 加 速度 ,再 根据 位 移 时 间 公 式 
列 出 等 式 . 两 者 结合 , 即 可 求 得 电场 强度 的 大 小 . 

(3) 首 先 根据 电 势 差 与 电场 强度 的 关系 求 得 AD 间 的 电势 差 , 再 根据 电势 能 的 表达 式 , 求 得 从 A 点 到 了 点 带电 小 球 
电势 能 的 变化 量 . 


[答案 】 (1) 设 电压 表 的 内 阻 为 Rv , 测 得 R， 两 端 电压 为 Di ,R, 与 Rv 并 联 后 的 总 电阻 为 R, 则 有 去 = 六 -十 六 


由 串联 电路 的 规律 得 :六 -一 瑟 二 订 


_， 和 本 人 :下 :La 
联 立 上 式 得 人 RE(R 于 RU 


代入 数据 得 RR_v 王 4.8 kQ 
(2) 电 压 表 接 人 前 ,电容 器 上 的 电压 Uec 等 于 电阻 R， 上 的 电压 ,Ri 两 端的 电压 为 UR， 


局 及 
则 庆 一 页 ,又 尼 王 Unr 十 UR , 接 人 电压 表 后 ,电容 器 上 的 电压 U 一下 一 DU ， 


人 


和 了 二 


2 


334. 


由 于 电压 表 的 接 人 ,电容 器 带电 量 增 加 了 AQ=C(Uc 一 Uc) 


R 书 
尺 , 十 民 。 


联 立 以 上 各 式 得 ,AQ=C( 0 , 代 人 数据 可 得 AQ=2.35X10- C 


【解析 】 问题 求解 : 

(1) 用 电压 表 测 Ri 两 端的 电压 即 电压 表 先 与 电阻 Ri 并 联 后 与 R 串联 ,可 求 得 其 并 联 电 阻 ,并 根据 串联 电路 电流 
相等 ,从 而 求 得 电压 表 的 内 阻 . 

(2) 电 容器 上 的 电压 Uc 即 为 电阻 R 上 的 电压 ,分 别 表示 出 电压 表 接 人 前 后 的 电阻 R: 上 的 电压 ,从 而 根据 电容 的 
定义 式 求 得 电容 历 珊 电量 的 变化 量 . 


- 笑 一 2 A, 因 此 电源 的 输 


【答案 】 (〈1) 由 题 意 ,并 联 部 分 电压 为 U=8 V, 内 电压 应 为 Un 一 开 一 U 王 2 V, 总 电流 TI 一 


出 功率 为 P, =UTI 王 16 W 


(2) 流 过 灯泡 的 电流 五 一 志 一 1.5 A, 则 流 过 电动 机 的 电流 为 且 一 [一 i 一 0.5 A, 电 动机 的 热 功率 为 Pi 一 屯 Ro 一 1 


33sS. 


W,10s 内 产生 的 热量 为 Q= Pi 一 10 ] 

(3) 电 动机 的 总 功率 为 P=UTz:=4 W, 电 动机 的 机 械 功率 忆 册 三 了 一 已 一 3 W 

【解析 】 问题 求解 : 

(1) 根 据 灯 泡 正常 发 光 可 得 出 电路 并 联 部 分 两 端的 电压 ,进而 得 到 电源 内 阻 分 担 的 电压 , 即 可 求 得 电路 干 路 上 的 电 
流 ,根据 电功率 的 计算 公式 即 可 求 得 电源 的 输出 功率 . 

(2) 首 先 求 出 流 经 电动 机 的 电流 ,根据 热 功率 的 计算 公式 求 出 电动 机 的 热 功 率 , 结 合 电动 机 工作 的 时 间 , 即 可 求 得 
电动 机 产生 的 热量 . 

(3) 根 据 能 量 守 恒定 律 ,电动 机 的 机 械 功 率 等 于 电动 机 的 总 功率 与 电动 机 的 热 功率 之 差 . 


【答案 】 运动 示意 图 如 图 所 示 . 
(1) 粒 子 在 电场 中 做 类 平 抛 运动 :2 一 mot 


二 了 工 XX 开 Xe 
2 771 


1120 


29 几 


所 以 下 一 


(2) 


一 Ex 亚 - 
1]1 了 


所 以 v 一 V2v 
方 回 与 水 平方 回 成 45 
(3) 在 磁场 中 : 


1 


97 及 一 尽 


由 几何 关系 可 知 R 一 /也 一 7 

人 

【解析 】 问题 求解 : 

(1) 带 电 粒 子 在 匀 强 电场 中 做 类 平 抛 运动 ,运用 牛顿 第 二 定律 及 相关 运动 公式 即 可 求解 . 

(2) 类 比 平 抛 运动 的 分 位 移 比 值 与 分 速度 比值 的 等 量 关系 , 即 可 求 得 粒子 到 达 P, 点 时 速度 的 大 小 和 方向 

(3) 带 电 粒 子 在 匀 强 磁场 中 做 匀速 圆周 运动 , 洛 伦 效 力 提供 向 心力 ;然后 根据 几何 关系 可 求 得 轨迹 半径 ,由 qvB== 


所 以 B= 


2 
2o- 即 可 求 得 磁感应 强度 的 大 小 、 
。 04 。 


336.【 答 案 】 (1) 从 2 回 a 看 其 受 力 如 图 所 示 : 


337. 
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水 平方 向 : 王 FAsin 0 
坚 直 方 回 :和 十 FAcos 0 一 Mg 


又 ;FE 一 B 碟 一 B 二 


BLEcosb 。 BLEsin 0 
R R 


联 工 解 得 :N 三 mg 一 了 


(2) 使 o9 棒 受 支持 力 为 零 , 且 让 磁场 最 小 ,可 知 所 受 安培 力 竖 直 向 上 , 则 有 FA 一 mg 
解 得 :Ban 一 8 ,根据 左手 定 则 判定 磁场 方向 水 平 向 右 ， 


【解析 】 问题 求解 : 

(1) 根 据 题 意 画 出 ab 的 受 力 示 意图 ,因为 ab 静止 ,再 根据 安培 力 公 式 以 及 共 点 力 平 衡 求 出 当 ob 棒 静 止 时 ,受到 的 
文 持 力 和 摩 氛 力 各 为 多 少 . 

(2) 因 为 磁场 大 小 要 求 最 小 且 ab 棒 文 持 力 为 零 , 可 以 得 出 安培 力 方向 ,根据 竖 直 方向 安培 力 等 于 重力 列 出 方程 , 进 
而 求 出 磁场 大 小 ,再 根据 左手 定 则 判定 磁场 方 回 . 


【答案 】 (〈1) 由 QU 一 [图 象 可 得 下 = 王 20 V,r=20 0 

(2) 当 尽 ; 的 滑 片 已 自 左 向 右 滑 时 ,Rs 接 人 电路 的 阻 值 变 小 ,电路 总 电阻 变 小 , 而 总 电流 变 大 .由 此 可 知 ,图 线 上 的 
A,.B 两 点 是 滑 片 忆 分 别 位 于 最 左 端 和 最 右 端 时 所 得 到 的 . 当 滑 片 已 位 于 最 右 端 时 ,R: =0,R; 被 短路 ,外 电路 总 电 
阻 即 为 尽 , 则 


(3) 当 滑 片 也 在 最 左 端 时 ,其 阻 值 最 大 ,并 对 应 着 图 线 上 的 A 氮 . 


ULUA 1]16 
一 一 0 7 (一 80 0 


，  ， 丰 下 3 
由 外 电路 连接 关系 可 得 人 


代 和 人 数值 解 得 滑动 变阻器 的 最 大 值 Rs =300 0 

【解析 】 问题 求解 

(1) 由 路 端 电压 与 电流 图 象 即 可 求 出 电源 的 电动 努 和 内 阻 . 

(2) 根 据 滑 动 变阻器 在 右 端 点 的 电压 .电流 关系 , 求 出 定 值 电 阻 的 大 小 . 

(3) 根 据 滑 动 变阻器 在 左 端点 的 电压 .电流 关系 ,结合 并 联 电路 电阻 的 规律 , 求 出 滑动 变阻器 的 最 大 阻 值 . 


【答案 】 (1)S 断 开 时 :下 王石 (CR 十 R3 ) 十 厂 r, Pi 一 达 厂 ， 


上 1 人 


S 闭合 时 ;E 一 (Ra 十 二 
] 2 


) 十 mr,P: 一 ET , 联 立 可 得 :E=4 Vir 一 0.5 0 五 =0.5A, 有 一 1A 


(2) 闭 合 S 时 ,电源 的 输出 功率 为 :PP 一 瑚 尽 外 二 1 义 (1 5 二 5) W 王 3.5 W 


(3)S 断 开 时 有 :Q; 王 20X10-6XX0.5X6 C=6X10- >” C， 

S 闭合 ,电容 器 两 内 的 电势 差 为 零 , 则 有 :Qs: 三 0 

【解析 】 问题 求解 : 

(1) 由 欧姆 定律 和 电功率 的 公式 联 立 求解 即 可 . 

(2) 闭 合 S, 直 接 由 电功率 公式 求解 即 可 . 

(3)S 断 开 时 ,由 公式 Q=CU 可 得 电容 器 所 带 的 电荷 量 ;S 闭合 时 ,电容 器 两 端的 电势 差 为 零 , 电 容器 所 带 的 电 人 向量 
。 65 。 
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【答案 】 〈1) 设 小 球 到 刀 点 的 最 小 速度 为 vsg, 由 牛顿 第 二 定律 得 : 


小 球 从 A 到 如 的 过 程 中 由 动能 定理 ， 


(72g 一 g 下 ) 六 一 2 下 ) 一 mo 


联 立 解 得 相 一 3 


(2) 小 球 从 A 到 C 的 过 程 中 ,由 动能 定理 得 ， 


(mg 一 qE) 有 一 mr 丰 


小 球 在 C 点 时 由 牛顿 第 二 定律 得 : 


2 
N 十 qE 一 mg 一 -下 
又 因为 mg 一 29 忆 


联 立 解 得 :N=3mg 

由 牛顿 第 三 定律 可 得 压力 大 小 为 3mg ,方向 向 下 

【解析 】 问题 求解 : 

(1) 小 球 恰 好 通过 最 高 点 , 则 由 重力 和 电场 力 的 合力 提供 向 心力 ,根据 向 心力 公式 可 以 求 出 如 点 的 速度 ,再 对 AB 过 
程 由 动能 定理 可 得 A 在 轨道 上 的 高 度 . 

(2) 对 AC 过 程 由 动能 定理 求 得 C 点 的 速度 ,由 向 心力 公式 和 牛顿 第 三 定律 可 求 得 小 球 在 最 低 点 时 对 轨道 的 压力 . 


【答案 】 〈1) 小 球 匀 速 直线 运动 时 受 力 如 图 ,其 所 受 的 三 个 力 在 同一 平面 内 ,合力 为 

零 , 则 

goB- V 殖 束 二 开标 0 

代入 数据 解 得 v 王 20 my/s 四 

速度 v 的 方向 斜 向 右上 方 ,与 电场 马 的 方向 之 间 的 夹 角 0 满足 tan 0 一 2 @ 

代入 数据 解 得 tan g=V/3,9=60。 @ 


《2) 解 法 一 :撤去 磁场 ,小 球 在 重力 与 电场 力 的 合力 作用 下 做 类 平 抛 运动 , 设 其 加 速度 为 a， 
有 一 所 十 22 gr 


-- @ 
设 撤 掉 磁 场 后 小 球 在 初速 度 方向 上 的 分 位 移 为 r, 有 zx 一 @ 
设 小 球 在 重力 与 电场 力 的 合力 方向 上 分 位 移 为 ,有 . 

y 一 ai 人 
4a 与 mg 的 夹 角 和 m 与 瓦 的 夹 角 相同 , 均 为 0, 又 tan g 一 一 
联 工 由 OOO@ 式 , 代 人 数据 解 得 上 一 2V3 sz3.5 s 9 
解法 二 : 撤 掉 磁 场 后 ,由 于 电场 力 垂直 于 竖 直 方向 , 它 对 竖 直 方向 的 分 运动 没有 影响 ,以 已 点 为 坐标 原点 , 竖 直 向 上 
为 正方 向 ,小 球 在 竖 直 方向 上 做 匀 减 速 运动 ,其 初速 度 为 w 一 zsin b @ 
若 使 小 球 再 次 经 过 已 点 所 在 的 电场 线 , 仅 需 小 球 的 竖 直 方向 上 分 位 移 为 零 , 则 有 ut 一 二 gz 一 @ 


联 立 由 中 @ 式 ,代入 人数 据 解 得 半 2V3 ss*3.5s O) 
。 66 。 
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【解析 】 问题 求解 : 


(1) 小 球 在 复合 场 中 做 匀速 直线 运动 ,受到 重力 .电场 力 . 洛 伦 效 力 而 平衡 ,由 力 的 平衡 及 几何 关系 列 等 式 可 得 洛 伦 


效力 的 大 小 和 方向 ;由 左手 定 则 及 洛 伦 效 力 公 式 可 得 速度 大 小 及 方向 . 


(2) 撤 掉 磁 场 后 ,将 运动 沿 竖 直方 向 和 沿 电场 方向 分 解 . 在 竖 直 方向 上 ,物体 的 运动 不 受 电场 力 影 响 且 加 速度 为 重 


力 加 速度 ,做 竖 直 上 抛 运动 ,根据 运动 学 公式 列 等 式 即 可 求解 运动 时 间 . 


1.【 答 案 】 〈1) 带 电 微 粒 经 加 速 电场 加 速 后 速度 为 w ,根据 动能 定理 
Uig 一 本 mn 
=A/ 一 -1.0xl0t my/s 
(2) 带 电 微粒 在 偏转 电场 中 只 受 电场 力作 用 ,做 类 平 抛 运动 . 在 水 平方 向 微粒 做 匀速 直线 运动 . 
水 平方 向 ;wm 一 二 
带电 微粒 在 竖 直 方向 做 匀 加 速 直线 运动 ,加 速度 为 a, 出 电场 时 竖 直 方向 速度 为 
竖 直 方向 :ao= 2 王 一 22 
am 工 
72 一 Qt 一 下 呈 
Ta ggLL LU， 
由 几何 关系 tan 0 一 22T 
2dUJ 
2 一 一 tan 0 
得 U 100 V 
(3) 带 电 微 粒 进入 磁场 后 做 匀速 圆周 运动 , 洛 伦 效力 提供 向 心力 , 当 带 电 微粒 恰好 不 0 
会 从 磁场 右边 射出 时 , 设 微粒 轨道 半径 为 R, 由 几何 关系 知 xx xx 
R ? IIX X XXX 
R 二 本 一 D, 得 R=- 李 D 
必 一 一 x XXX 中 
设 微粒 进入 磁场 时 的 速度 为 w, 则 区 一 一 xx 
SFS@X -xx 痰 | 
区 | | 
由 牛顿 运动 定律 及 运动 学 规律 vB 一 下 os 
XXX X X XI 
MU 7 oO 二 
得 BR 了 mas50 0 11 -一 0 一 一 
若 带 电 粒 子 不 射出 磁场 , 则 磁感应 强度 也 至 少 为 0.1T 
【解析 】 问题 求解 ， 
(1) 根 据 动能 定理 可 得 ,9U 一 于 mw, 即 可 求 出 v 
(2) 带 电 微 粒 在 偏转 电场 中 只 受 电场 力作 用 ,做 类 平 抛 运动 . 分 水 平方 向 和 竖 直 方向 进行 运动 学 分 析 , 得 出 运动 学 
几何 关系 ,从 而 求 出 电压 值 
(3) 微 粒 进入 磁场 做 匀速 圆周 运动 , 洛 伦 效 力 提供 向 心力 . 分 析 带 电 微 粒 的 圆周 运动 求 出 磁感应 强度 B 的 临界 值 . 
342. 【答案 】 (1) 设 粒子 在 电场 中 运动 的 时 间 为 为 ,加 速度 的 大 小 为 e, 粒 子 的 初速 度 为 mw, 过 Q 点 时 速度 的 大 小 为 w， 


沿 y 轴 方 向 分 速度 的 大 小 为 ww 速度 与 工 轴 正方 向 间 的 夹 角 为 0, 由 牛顿 第 二 定律 得 
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Vy 一 Qt0 由 
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(2) 设 粒子 做 圆周 运动 的 半径 为 尽 ,粒子 在 第 一 象限 内 的 运动 轨迹 如 图 所 示 ,Oi 为 圆心 ,由 
几何 关系 可 知人 CO ORQ 为 等 腰 直 角 三 角形 ,得 


R 一 2V2d GO) 
由 牛顿 第 二 定律 得 
2 
qzBo 一 南 0 
联 工 WO@ 曲 式 得 


/7 了 
有 二 2od- 电 
(3) 设 粒子 做 圆周 运动 的 半径 为 R， 由 几何 分 析 ( 粒 子 运 动 的 轨迹 如 图 所 示 ,O; .O， 是 粒子 做 圆周 运动 的 圆心 ,Q、 
F、C\ 互 是 轨迹 与 两 坐标 轴 的 交点 ,连接 0 .O ，, 由 几何 关系 知 ,O FGO， 和 OO QHO'， 均 为 矩形 ,进而 知 FQ、G 瓦 


均 为 直径 ,QFG 万 也 是 抢 形 ,又 下 万 上 GQ ,可 知 QFG 是 正方 形 ,AQOF 为 等 腰 直 角 三 角形 . ) 可 知 ,粒子 在 第 一 、 
第 三 象限 的 轨迹 为 半圆 ,得 


2R, 一 2V2d 9 
粒子 在 第 二 、 第 四 象限 的 轨迹 为 长 度 相 等 的 线段 ,得 
FCG= 生 Q=2R， 电 


设 粒 子 相 邻 两 次 经 过 Q 点 所 用 的 时 间 为 上 , 则 有 
到 FC 十 五 QT 十 2rK， 


忆 
联 工 忆 办 昌 鸭 式 得 
2 5 
1 一 (2 十 区 ) Oo 由 


343【 答 案 】 〈1) 微 粒 在 区 域 工 内 水 平 向 右 做 直线 运动 , 则 在 紧 直 方向 上 有 :qEi sin 45" 一 mg 


解 得 :已 ， 一 


内 


微粒 在 区 域 工 内 做 匀速 圆周 运动 , 则 在 竖 直 方向 上 有 :mg 一 qFE， 


ee 


解 得 :FE 一 


344. 


(2) 设 微粒 在 区 域 工 内 水 平 向 右 做 直线 运动 时 加 速度 为 a, 离 开 区 域 工 时 速度 为 w 在 区 域 工 内 做 匀速 圆周 运动 的 轨 


天 | cos 45 
道 半径 为 尺 , 则 :oa= 一 一 5 


太一 2adi (或 gFEicos 45 X di 一 mr) 


Rsin 60 一 d， 


2d 
(3) 微 粒 在 区 域 工 内 做 义 加 速 运 动 , 运 人 


在 区 域 开 内 做 匀速 圆周 运动 的 圆心 角 为 60", 则 了 一 全 


了 4 2di Td， I 
解 得 :上 一 妇 十 如 本 仪 天 


【解析 】 问题 求解 : 


(1) 微 粒 在 区 域 工 内 水 平 向 右 做 直线 运动 ,微粒 在 区 域 工 内 做 匀速 圆周 运动 , 则 在 两 区 域内 ,微粒 在 竖 二 方向 上 受 


力 平 衡 .根据 共 点 力 的 平衡 条 件 求 解 两 区 域内 的 电场 强度 大 小 . 

(2) 根 据 动能 定理 可 知 微粒 在 射 人 磁场 时 的 速度 大 小 ,根据 几何 关系 求 出 微粒 做 匀速 圆周 运动 的 轨迹 半径 ,又 知 微 
粒 在 匀 强 磁场 中 做 匀速 圆周 运动 的 向 心力 完全 由 受到 的 洛 伦 效 力 提 供 , 则 根据 牛顿 第 二 定律 方程 ,可 求解 习 强 磁 
场 的 磁感应 强度 的 大 小 . 

(3) 利 用 匀 加 速 直线 运动 的 运动 规律 ,求解 在 区 域 工 内 微粒 的 运动 时 间 ,利用 几何 关系 ,求解 在 区 域 下 内 微粒 的 运 
动 时 间 . 


【答案 】 (1) 若 上 =1, 则 有 MP= 工 ,粒子 在 匀 强 磁场 中 做 匀速 圆周 运动 ,根据 几何 关系 ,该 情况 粒子 的 轨迹 半径 
为 :人 三 工 ， 


2 


粒子 在 匀 强 磁场 中 做 匀速 圆周 运动 , 则 有 :qzBo 一 mm 于 


粒子 在 匀 强 电场 中 加 速 , 根 据 动 能 定理 有 :9Ed 一 -于 moz 


9B0o 7 
2cC7z7 


(2) 因 为 2 一 &<3 , 且 粒 子 沿 水 平方 向 从 S$, 射出 ,该 粒子 运动 轨迹 如 图 所 示 , 由 几何 关系 : 


四 


民 2 一 (AL) 一 (及 一 二 ,又 有 gzB。 王 7 责 
B (十 有 2 工 ) 
则 整理 解 得 :o 一 一 .一 一 一- 


277 
又 因为 6 一 2RL 一 2z 


根据 几何 关系 有 :一 全 


7 


人 


和 和 人 


ee 


1 和 的 


和 


人 


2 


义 guvB 三 7 
浊 kB。 
汪汪 和 则 工区 的 磁感应 强度 B 与 的 关系 :B 一 二 
ZX 6 1 
345. 【答案 】 〈1) 设 粒子 做 圆周 运动 的 半径 为 R,, 洛 伦 效 力 提供 向 心力 , 则 有 go Bu 一 下 0 
据 题 意 由 几何 关系 得 
R 一 dt 邮 
联 立 O@ 式 得 
Bu 一， 9 
(2) 设 粒子 做 圆周 运动 的 半径 为 R, ,加 速度 大 小 为 c, 由 圆周 运动 公式 得 
， e 
R 
据 题 意 由 几何 关系 得 
3R, 一 < G) 
联 立 @@ 式 得 
加 3 也 
四 
(3) 设 粒子 做 圆周 运动 的 半径 为 R, 周 期 为 T, 由 圆周 运动 公式 得 T 一 < D 
由 牛顿 第 二 定律 得 
2 
9V0 瑟 。 = -于 
由 题 意 知 Bu 一 -2 玫 ,代入 @ 式 得 
d 一 4R 四 


粒子 运动 轨迹 如 图 所 示 ,O、O: 为 圆心 ,OO 连 线 与 水 平方 向 的 夹 角 为 0, 在 每 个 Ta 


内 ,只 有 A,.B 两 个 位 置 才 有 可 能 垂直 击 中 己 板 , 且 均 要 求 0<<0<<- ,由 题 意 可 知 


T 

一 十 0 

L 了 工 B 

2 7 一 由 


设 经 历 完 整 Ta 的 个 数 为 ma(mz 一 0,1,2,3，…) 

看 在 A 点 击 中 己 板 , 据 题 意 由 几何 关系 得 

尺 十 2(R 十 Rsin 0)72 一 < 电 
当 ”一 0 时 ,无 解 WE 
当 ?一 1 时 , 联 立 @Q@ 式 得 


ee 
4 党 四 


一 工 ( 直 。 0 虐 
0 一 下 (或 sinb 7 1) 必 


联 立 O@d 思 式 得 


ee 


当 ">2 时 ,不 满足 0<0< 和 的 要 求 9 二 
若 在 B 点击 中 己 板 , 据 题 意 由 几何 关系 得 十 
R 十 2Rsin 0 十 2(R 十 Rsin 0)m 一 d 曲 
当 "一 0 时 ,无 解 中 
当时 , 联 立 @@ 式 得 人 和 


0 一 arcsin 于 (或 sin 0 一 于) 昌 


了 1 ， 四 


联 工 O 〇 四 四 鸭 式 得 


二 间 汪 全 全 六 生生 
0 0 


当 nx2 时 ,不 满足 0<0<-> 的 要 求 ， 二 二 


【答案 】 设 带电 粒子 在 了 点 的 速度 大 小 为 vs. 粒子 在 垂直 于 电场 方向 的 速度 分 量 不 变 , 即 汪汪 
vB sin 30 一 sin 60 下 下 于 全 本 
由 此 得 

vB 一 V3 网 
设 A.B 两 点 间 的 电势 差 为 Uasg ,由 动能 定理 有 


gUAe 一 本 mm( 确 一 胡 ) G) 


2 


联 立 D@ 式 得 Un 一 本 


【答案 】 依 题 意 , 开 关闭 合 后 ,电流 方向 从 已 到 “ ,由 左手 定 则 可 知 ,金属 棒 所 受 的 安培 力 方向 竖 直 向 下 . We 
开关 断 开 时 ,两 玫 策 各自 相 对 于 其 原 长 伸 长 了 A0 一 .5 cm: 由 部 克 定 律 和 力 的 平衡 条 件 得 人 
2kAL 一 mg 中 本 
式 中 ,mm 为 金属 棒 的 质量 ,上 是 弹簧 的 劲 度 系数 ,g 是 重力 加 速度 的 大 小 . 

开关 闭合 后 ,金属 棒 所 受 安 培 力 的 大 小 为 

F 一 TBL 区 
式 中 ,T 是 回路 电流 ,L 是 金属 棒 的 长 度 . 两 弹簧 各 自 再 伸 长 了 Al; = 0. 3 cm, 由 胡 克 定律 和 力 的 平衡 条 件 得 

2&(AL 十 Al ) 一 mg 十 下 @ 
由 欧姆 定律 有 

已 一 JR Gd 
式 中 , 正 是 电池 的 电动 势 ,R 是 电路 总 电阻 . 

联 立 DO@@G@ 式 ,并 代 人 题 给 数据 得 

7 一 0.01 kg. 


【答案 】 (1) 设 极 板 间 电场 强度 的 大 小 为 已 ,对 粒子 在 电场 中 的 加 速 运动 ,由 动能 定理 得 汪 二 和 


We 


人 


12 
5 gd G 


(2) 设 工区 磁感应 强度 的 大 小 为 也 ,粒子 做 圆周 运动 的 半径 为 尽 , 由 牛顿 第 二 定律 得 


2 
rmB-n 友 AR 


如 图 甲 所 示 ,粒子 运动 轨迹 与 小 圆 相 切 有 两 种 情况 . 若 粒子 轨迹 与 小 圆 外 切 ,由 几何 关系 


得 R 一 元 @ SR 


联 立 号 网 式 得 


-3 中: 
(3) 设 粒子 在 [区 和 IT 区 做 圆周 运动 的 半径 分 别 为 RI 、Rz ,由 题 意 可 知 , 工区 和 IT 区 磁感应 强度 的 大 小 分 别 为 Bi 三 


2 4 本 
一 、B: 一 一 ,由 牛顿 第 二 定律 得 
9 忆 9 忆 


2 
qzB: 一 疼 ,97 及 > 一 姓 刺 
代 人 数据 得 
Ri 一 村 ,Rz 一 志 @) 
衣 粒 子 在 工区 和 开 区 做 圆周 运动 的 周期 分 别 为 人 、Tz ,由 运动 学 公式 得 
过 2 WU 
也 忆 


据 题 意 分 析 ,粒子 两 次 与 大 圆 相 切 的 时 间 间 隔 内 ,运动 轨迹 如 图 乙 所 示 , 根 据 对 称 性 可 
知 , 工区 两 段 圆 弧 所 对 圆心 角 相 同 , 设 为 06, 区 内 圆 弧 所 对 圆心 角 设 为 2, 圆 弧 和 大 
圆 的 两 个 切 氮 与 圆心 O 连 线 间 的 夹 角 设 为 ,由 几何 关系 得 

0 一 120" 电 


0 一 180 四 
wx 一 60* @ 人 
粒子 重复 上 述 交 蔡 运 动 回 到 互 点 ,轨迹 如 图 两 所 示 , 设 粒子 在 I 区 和 [区 做 圆周 运动 的 
时 间 分 别 为 与 、 妇 ,可 得 


0 X2 360 、 402 
!1 一 w 360” 了 1 yt ?9 !2 一 一 久 36057 (4 


这 粒子 运动 的 路 程 为 >， 

由 运动 学 公式 得 

5 一 了 (三 十 刀 ) 中 
联 工 由 四 电 四 思 曲 四 式 得 

5 一 5. 5rDD. 四 


iT 


349.【 答 案 】 (1) 线 圈 受 到 安培 力 下 =Ni BoTIL 
天 平平 衡 mg= 王 Ni BoTL 
代入 数据 得 Ni 三 25 功 . 


(2) 由 电磁 感应 定律 得 下 一 Nz 2 


AAA ee 
即 一 Ne LT4 Re 


由 欧姆 定律 得 了 一 抑 


线圈 受到 安培 力 下 王 NzBoTL 


Ah AB  d 必 
天 平平 衡 mg 王 NzBo 


代入 数 据 可 得 2 一 0. 1 T/s 


350. 【答案 】 (1) 当 S 接 e 时 ,R, 被 短路 ,外 电阻 为 R。 ,根据 电功率 的 计算 公式 P 一 下 R 一 区 可 得 :通过 电源 电流 


E V 志 本 交 A=1 和 A, 电 源 两 端 电压 U = ER-4V 和 帮 和 


避 
(2) 当 S 接 a 时 ,有 了 一 避 ; 人 中 ; 当 S 接 2 时 ,下 和 人 下， 串联 ,下 外 一 人 = 民 ， 一 6 0 ,通过 电源 电流 了 ， 人 
和 这 昌 有 下 - 丰 十 6r 加 , 联 让 DG@ 式 代入 娄 所 可 和 得 :ES Vir-2a 所 


(3) 当 S 接 < 时 ,Rs=RI 十 r 十 Ri 一 6 9, 总 电流 了 一 R 六 -一 1 A, 通 过 Rs 电流 了 一 于 有 一 0.5 A 
总 


【解析 】 问题 求解 : 

(1) 对 电路 进行 分 析 , 当 S 搂 a 时 ,Ri 被 短路 ,外 电阻 为 下 ,根据 电功率 的 计算 公式 和 推导 公式 即 可 分 别 求 出 通过 
电源 的 电流 和 电 尖 两 只 的 电压 . 

(2) 在 当 S 接 aa 时 和 当 S 接 时 对 电路 分 别 进行 分 析 , 绪 合 题目 条 件 分 别 列 出 有 关于 电源 的 电动 势 和 内 电阻 的 等 
式 , 联 立 这 两 个 等 式 代 人 数据 即 可 求 得 答案 ， 

《3) 对 电路 进行 分 析 , 当 S 接 c< 时 ,可 得 电路 的 总 电阻 , 即 可 求 得 电路 干 路 电流 , 即 可 求 得 通过 Rs 的 电流 . 


3$1.【 答 案 】 (1) 由 静止 可 知 :9q 开 =mmg, 当 小 球 恰好 离开 斜面 时 ,对 小 球 受 力 分 析 , 受 紧 直 向 下 的 重力 .电场 力 和 垂直 于 
斜面 问 上 的 洛 伦 效 力 , 此 时 在 垂直 于 斜面 方向 上 合 外 力 为 零 . 则 有 :(q 开 十 mg)cos 0 王 qvB ,由 动能 定理 得 : 


1 gcos20 
9“B2sin 0 


(2) 对 小 球 受 力 分 析 , 在 沿 斜 面 方向 上 合力 为 (qE 十 mg)sin 0, 且 恒定 , 故 沿 斜 面 方向 上 做 匀 加 速 直线 运动 .由 牛顿 第 


(aq 开 十 Mg)sin 0。 一 mm , 解 得 :z 一 


ER 人 2 要 1 2? 得， 71coSsUO 
二 和 定律 得 :(oE 十 mg)sin 0 一 ma 得:a 一 2gsin 0 由 工 7 Qt ,得 :Li 0 


【解析 】 问题 求解 : 

(1) 当 电场 方向 竖 直 向 上 时 ,小 球 对 斜面 无 压力 ,可 知 电场 力 和 重力 大 小 相等 ; 当 电 场 方 问 竖 直 网 下 时 ,小 球 受 到 加 

下 的 力 为 2mg; 当 小 球 恰好 离开 斜面 时 ,在 垂直 于 斜面 的 方向 上 合力 为 零 , 由 此 可 求 出 此 时 的 速度 ;在 此 过 程 中 , 电 

势能 和 重力 势能 转化 为 动能 ,由 动能 定理 即 可 求 出 小 球 下 滑 的 距离 . 

(2) 经 受 力 分 析 可 知 , 小 球 在 沿 斜 面 方向 上 合力 不 变 , 故 沿 斜 面 做 匀 加 速 直线 运动 ,由 运动 学 公式 可 求 出 运动 时 间 . 
司 


332. 


333. 


354. 


【答案 】 (1) 由 机 械 能 守恒 可 知 :mg 一 -mr ， 解 得 :z 一 V2gA; 
小 球 在 复合 场 中 做 匀速 圆周 运动 , 则 重力 和 电场 力 平衡 , 洛 伦 兹 力 提供 做 圆周 运动 的 向 心力 . 重力 和 电场 力 平衡 
且 电 场 方向 向 下 , 则 该 小 球 带 负电 荷 , 有 mg= Eqg, 因 此 比 荷 世 一 到; 
小 球 由 到 运动 半 周 ,由 其 受 力 方向 根据 左手 定 则 可 知 磁场 方向 为 垂直 纸 面向 外 ,由 洛 伦 兹 力 提供 向 心力 可 知 ， 
vB 一 mm 家 , 且 由 几何 关系 可 知 ,L 一 2 有 R, 联 立 这 两 式 可 得 :B 一 22 28 
(2) 由 己 到 。 时 ,根据 运动 学 公式 有 一 于, 因此 该 段 过 程 所 需 的 时 间 6 一 A/ 然 ,复合 场 中 ,小 球 恰 转 过 了 
180", 则 需要 的 时 间 为 如一 了 T 一 村。 人 <72 一 一 一 

2 95 9 7 


T 
2 /2ZgA 


因此 小 球 从 已 经 a 至 0 运动 总 时 间 :t 一 三 十 如 一 。 人 


【解析 】 问题 求解 : 

(1) 小 球 在 进入 复合 场 之 前 做 自由 落体 运动 ,只 有 重力 做 功 , 故 机 械 能 守恒 ,可 求 得 进入 复合 场 时 的 速度 ,进入 复合 
场 后 恰 能 做 勺 速 圆 周 运动 , 则 电场 力 与 重力 平衡 ,可 判断 小 球 所 带电 和 荷 的 电 性 ,从 而 根据 小 球 的 穿 出 位 置 判 断 洛 伦 
效力 的 方向 ,从 而 根据 左手 定 则 判断 磁场 的 磁感应 强度 的 方向 . 洛 伦 效 力 提供 圆周 运动 的 向 心力 ,从 而 结合 两 式 求 
得 磁场 的 磁感应 强度 的 大 小 

(2) 小 球 从 已 经 a 至 时 经 历 两 个 过 程 :自由 落体 运动 和 匀速 圆周 运动 ,分 别 求 得 两 者 的 时 间 ,在 勺 速 圆 周 运 动 中 旗 
转 过 了 半 个 圆周 , 故 匀 速 圆 周 运 动 的 时 间 应 为 圆周 运动 周期 的 一 半 ,总 时 间 为 两 者 的 总 和 . 


【答案 】 导体 棒 ap 受到 水 平 向 左 的 安培 力 , 根 据 左 手 定 则 判断 电流 方向 为 从 a 到 0, 因 导 轨 粗 糙 , 设 棒 己 导轨 间 的 
最 大 静 摩 探 力 为 卫 . 

当 物 体 c 即将 向 上 运动 时 ,此 时 摩 氛 力 为 最 大 静 摩 氛 力 ,方向 水 平 向 右 , 则 有 :BE 一 Mg 一 下 一 0. 5mm8g 

解 得 :TI 一 2 A; 

当 物 体 c 即将 向 下 运动 时 ,此 时 摩擦 力 为 最 大 静摩擦 力 , 方 向 水 平 向 左 , 则 有 :B7 一 Mg 一 一 上 一 一 0. 5mmg 
解 得 :TI 王 1 A; 

根据 以 上 分 析 , 通 人 导体 棒 ab 的 电流 范围 为 1 一 2 A, 且 电流 方 癌 为 从 wa 到 4 

【解析 】 问题 求解 : 

物体 c 和 导体 棒 ap 均 处 于 受 力 平 衔 状态 ,对 导体 棒 ab 进行 受 力 分 析 , 确 定 电流 的 流向 , 求 出 两 个 极限 状态 下 通过 
导体 棒 的 电流 大 小 ， 


【答案 】 对 金属 棒 进 行 受 力 分 析 如 图 : 
MN 受 力 平衡 ,根据 力 的 平衡 条 件 可 得 :mgsin 0 王 BILcos 6 


根据 闭合 电路 的 欧姆 定律 可 得 :通过 MN 棒 的 电流 一 忆 二 六 -二 
联 立 DO ,代入 数据 可 得 :Ri =7 Q, 即 滑动 变阻器 Ri 的 取 值 为 7 9 
【解析 】 问题 求解 ， 

MN 受 力 平衡 ,对 MN 进行 受 力 分 析 , 根 据 力 的 平衡 条 件 可 得 有 关 安 培 力 的 等 式 ,再 根据 闭合 电路 的 欧姆 定律 表示 


出 通过 MN 棒 的 电流 , 联 立 上 面 两 式 即 可 求 得 滑动 变阻器 Ri 的 取 值 . 


e。 /4 。 


333. 


330. 
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【答案 】 (1) 粒 子 运动 轨迹 如 图 所 示 : 
在 磁场 中 ,粒子 做 匀速 圆周 运动 


区 


由 牛顿 第 二 定律 得 :gw 吕 三 和 尽 


由 几何 知识 可 得 :Ro 王 < 
粒子 进入 电场 后 做 类 平 抛 运动 
由 牛顿 第 二 定律 得 :4 正 王 ma。 
由 类 平 抛 规律 得 :wz 三 ai 


4 一 了 1 
tan 0 一 一 
解 得 :二 一 -本 砚 tan20 
\ _ 2 日 2C 
(2) 根 据 以 上 各 式 , 联 立 求解 得 ::= 


vtan 0 

【解析 】 问题 求解 

(1) 带 电 粒 子 先 在 洛 伦 兹 力 的 作用 下 在 磁场 中 做 匀速 圆周 运动 由 轨迹 可 知 半径 为 d, 列 方程 ;接着 进入 电场 中 做 类 
平 抛 运动 , 列 运 动 方程 , 联 立即 可 求解 . 

(2) 在 第 四 象限 水 平方 向 分 析 粒 子 的 运动 ,粒子 在 该 方向 做 初速 度 为 零 的 匀 加 速 运动 ,根据 (1) 中 所 求 , 联 立 解 得 运 
动 时 间 . 


【答案 】 〈1) 粒 子 运动 轨迹 如 图 所 示 ， 

设 粒 子 在 磁场 中 的 轨道 半径 为 R , 则 由 几何 关系 可 得 : 
7 / 

Ri = 于 ,又 wmB=m 便 , 联 立 解 得 ;四 一 全 3gr 
] 


(2) 设 粒子 轨迹 与 磁场 外 界 相 切 时 ,粒子 在 磁场 中 的 轨道 半径 为 下, 则 由 几何 关系 有 : 1 
(27 一 尽 ) 六 一 民 3 十 六 


3 有 or 


477 


2 
可 得 :Rs 一 本 ,又 9qv? 六 一 7 R, 可 得 :一 
2 


32Bar 
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故 要 使 粒子 不 穿 出 环形 区 域 , 粒 子 的 初速 度 不 能 超过 
【解析 】 问题 求解 : 

(1) 粒 子 第 一 次 经 过 磁场 通过 A 点 ,可 先 画 出 粒子 的 运动 轨迹 ,利用 几何 关系 求 出 粒子 的 运动 半径 ,再 由 圆周 运动 
公式 求 出 粒子 的 初速 度 . 

(2) 粒 子 不 穿 出 环形 区 域 的 临界 情况 是 粒子 做 圆周 运动 时 轨迹 圆 刚 好 与 磁场 的 外 边界 内 切 ,根据 几何 条 件 求 出 最 


2 
大 圆周 半径 ,结合 qoB 一 mm 南 即 可 求 出 临界 速度 ， 


【答案 】 〈1) 小 球 从 A 到 吾 过 程 中 ,由 动能 定理 得 : 
MgILsin 60 十 gUap 一 0 


志 了 
9 
是 3 】 
(2)B、A 间 电势 差 为 UaA 王 一 UAB -2 


Us VS 
则 渐 强 王 一 志 一 Tcos60 4 


| 


7 7 : 》 1 ， 
?7 ? 了 ; 3 


(3) 小 球 在 AB 间 摆 动 ,由 对 称 性 得 知 ,3 处 绳 拉力 与 A 处 绳 拉力 相等 ,而 在 A 处 ,由 水 平方 回 平 衡 有 :Fra 三 9 三 
V3mmg, 所 以 Fre 一 FrA 一 V3zmmng 

【解析 】 问题 求解 : 

(1) 小 球 从 A 到 如 过 程 中 ,重力 做 正 功 ,电场 力 做 负 功 ,由 动能 定理 即 可 求 出 电势 差 . 

(2) 先 求 出 AB 沿 电场 线 方向 的 距离 ,由 公式 U= Ed, 即 可 求 出 电场 强度 . 

(3) 方 法 一 :小 球 在 AB 间 摆 动 时 具有 对 称 性 ,也 处 绳 拉力 与 A 处 绳 拉力 相等 ,通过 对 A 点 的 分 析 即 可 求 出 拉力 . 
方法 二 :小 球 在 下 点 时 ,只 有 与 绳 相 切 方 向 的 加 速度 , 沿 绳 方向 的 加 速度 为 零 , 则 有 Frs 王 mgcos 30 十 gEcos 60， 即 
可 求 出 拉力 . 


2 
358. 【答案 】 〈1) 洛 伦 兹 力 提供 向 心力 ,有 goB 一 mm 皮 


带电 粒子 做 匀速 圆周 运动 的 半径 R 一 写 
2T 人 Zr71 
gB 
ee (2) 粒 子 受 电场 力 F 一 qE, 洛 伦 效 力 Fs 一 quB. 粒子 做 匀速 直线 运动 , 则 qFE 一 quB 
0 电场 强度 的 大 小 为 已 一 "B 


匀速 圆周 运动 的 周期 工 二 


359.【 答 案 】 〈1) 粒 子 在 磁场 中 做 匀速 圆周 运动 ,在 时 间 z 内 其 速度 方向 改变 了 90", 故 其 周期 T 一 4t 
2 
设 磁感应 强度 大 小 为 B, 粒 子 速度 大 小 为 w, 圆 周 运动 的 半径 为 ~, 由 洛 伦 兹 力 公式 和 牛顿 定律 得 :qvB 一 mm 一 


匀速 圆周 运动 速度 满足 :一 严 


联 立 解 得 :B= 人 


(2) 设 粒子 从 OA4 边 两 个 不 同位 置 射 人 磁场 ,能 从 OC 边 上 的 同一 点 书 射出 磁场 ,粒子 在 磁场 
中 运动 的 轨迹 如 图 Ca) 所 示 : 
设 两 轨迹 所 对 应 的 圆心 角 分 别 为 和 .由 几何 关系 有 :0 王 180 一 0 


粒子 两 次 在 磁场 中 运动 的 时 间 分 别 为 志 与 妃 , 则 二 二 如 一 村 一 26 


(3) 如 图 (b) : 》 
由 题 设 条 件 可 知 , 该 粒子 在 磁场 区 域 中 的 轨迹 圆 弧 对 应 的 圆心 角 为 150". 设 O' 为 圆 弧 的 圆 《 
心 , 圆 弧 的 半径 为 m , 圆 弧 与 AC 相 切 于 也 点 ,从 刀 点 射出 磁场 ,由 几何 关系 和 题 设 条 件 可 
知 , 此 时 有 OOD= 人 BOA=30” 


Ce 


mcosCOOD 二 -750 一 一 了 

LT07-0 
设 粒 子 此 次 人 射 速度 的 大 小 为 w ,由 圆周 运动 规律 w 一 - 末 ? 
联 立 解 得 : WUW0 -于 
【解析 】 问题 求解 ， 


(1) 和 针 由 几何 关系 算出 粒子 圆周 运动 的 周期 ,由 洛 伦 效力 提供 向 心力 即 可 计算 出 磁场 的 磁感应 强度 的 大 小 . 
《2) 爷 作出 粒子 运动 的 轨迹 ,由 几何 关系 可 知 ,粒子 两 次 运动 的 时 间 之 和 为 周期 的 一 半 , 即 可 计算 ， 
(3) 先 作出 粒子 的 轨迹 ,由 几何 关系 可 列 等 式 , 即 可 求解 ， 


e。 /0 。 


360. 【答案 】 〈1) 微 粒 做 直线 运动 , 则 mg 十 FE 一 goB 


ma 


微粒 做 圆周 运动 , 则 mg 一 qFE， 
联 立 OO 得 % 一 责 


2 已 


TV 


(2) 设 微粒 从 Ni 运动 到 Q 的 时 间 为 与 ,做 圆周 运动 的 周期 为 性 , 则 


2 
2 
971 有 一 7 


2r 人 一 vt 


联 立 9B@@@O 得 =- 交心 = 玛 


电场 变化 的 周期 了 一己 十 如 = 志 十 型 
(3) 若 微粒 能 完成 题 述 的 运动 过 程 ,要 求 4 之 2R 
2 
二 7 
联 立 急 由 四 得 R 一 区 
设 在 Ni;Q 段 直 线 运动 的 最 短 时 间 为 amn 
由 @@@@ 得 am 一 区 


(2T 十 1)7 


内 不 变 工 的 最 小 值 一 !1min 十 如 人 28 


【解析 】 问题 求解 : 


马 


@9 


日 四 因 


(1) 微 粒 从 Ni 到 Q 点 做 直线 运动 , 故 可 列 出 竖 直 方向 上 受 力 平衡 方程 式 , 在 Q 点 之 后 做 匀速 圆周 运动 ,由 此 可 列 


出 竖 直 方向 上 受 力 平衡 方程 式 , 联 立方 程式 便 可 求解 . 


(2) 由 (1) 中 所 求 得 的 物理 量 ,我 们 可 以 求 得 微粒 做 直线 运动 和 圆周 运动 的 时 间 ,由 此 便 可 求 得 电场 变化 的 周期 . 


(3) 根 据 所 满足 的 条 件 , 列 出 方程 式 , 然 后 联 立方 程 进 行 求解 . 


上 【答案 】 (1) 粒 子 在 板 间 沿 z 轴 的 分 运动 为 匀速 运动 , 设 运动 时 间 为 : 
上 一 了 0 
= 二 一 2X10- S 


解 得 :yy 王 0.05 myy 一 0. 1 m 
纵 坐 标 > 一 d 一 习 一 风 一 0.85 m 
(3) 和 粒子 出 射 时 的 动能 ,由 动能 定理 得 :0 2 一 太一 二 mm 
解 得 :局 .= 一 5.05X10“j 
。 77T 。 


人 


人 


由 


302. 
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【解析 】 问题 求解 : 
(1) 物 体 做 类 平 抛 运动 ,水 平方 向 做 匀速 直线 运动 ,位移 ,速度 已 知 ,时 间 易 得 . 
(2) 本 问 只 考查 > 方向 的 运动 ,由 (1) 求 得 粒子 运动 时 间 恰 好 为 一 个 周期 工 ,粒子 在 二 0 到 二 1X10 ”ss 时 间 内 在 y 


方向 上 的 分 运动 为 匀 加 速 直线 运动 ,加 速度 通过 -2 一 ma 求 得 ,粒子 在 :一 1X10-3 s 到 ?一 2X10-3s 时 间 内 在 》 


方向 上 的 分 运动 为 匀速 运动 ,位 移 为 两 段 各 自 位 移 求 和 . 
(3) 直 接 运 用 动能 定理 ,或 者 运用 机 械 能 守恒 定律 . 
[答案 】 〈1)0 一 2 s 内 物 块 加 速度 ”一己 9 一 pmg -~ 人 1X10 ) m/ 举 一 2 m/s 


位 移 s: 一 ai 二 一 4 ID 
2 s 末 的 速度 为 ww 王 ai 妨 王 4 my/s 
2 一 4 s 内 物 块 加 速度 一 my/s- 


位 移 S$ 一 31 一 4 m 
4s 末 的 速度 为 内 三 0 
则 小 物 块 做 周期 为 4s 的 加 速 和 减速 运动 ， 


第 22 s 末 的 速度 也 为 v 王 4 m/s, 前 22 s 内 的 位 移 为 oa 一 了 一 44 II 


第 23 s 内 物 块 的 位 移 为 ws 一 t 十 -az 刀 , 一 1 sysz 一 3 m 


故 23 秒 内 小 物 块 的 位 移 大 小 为 47 m 
《2) 根 据 上 述 分 析 , 物 块 在 第 23 s 末 的 速度 为 wzs 一 2 my/s 


根据 动能 定理 得 妈 一 pmng(sza 十 zz) 一 -mr 


代 和 人 数据 解 得 到 =9.8 

【解析 】 问题 求解 : 

(1) 对 物 块 进行 受 力 分 析 , 物 块 受 到 紧 直 向 下 的 重力 .水 平 向 左 的 摩 氛 力 . 竖 直 向 上 的 支持 力 和 水 平方 向 的 电场 力 
的 作用 .在 0 一 2 s 内 物 块 受到 电场 力 的 方向 水 平 向 右 , 物 块 向 右 做 初速 度 为 零 的 勾 加 速 直线 运动 ,根据 运动 学 公式 
可 以 求 得 物 块 在 2 s 末 的 速度 和 2 s 内 的 位 移 ; 在 2 一 4 s 内 物 块 受 到 电场 力 的 方向 水 平 向 左 , 物 块 向 右 做 匀 减 速 运 
动 ,根据 运动 学 公式 可 以 求 得 物 块 在 4s 末 的 速度 和 4 s 内 的 位 移 ; 求 得 4 s 末 的 速度 为 零 , 则 说 明 物 块 在 下 一 个 4s 
内 运动 的 状态 与 第 一 个 4 s 内 完 全 相同 ,所 以 可 知 物 块 的 运动 周期 为 4s.22 s 内 物 块 运动 11 个 半 周 期 ,从 而 可 以 通 
过 计算 求 得 23 s 内 物 块 的 位 移 . 

(2) 在 23 s 内 电场 力 对 小 物 块 所 做 的 功 可 以 通过 动能 定理 求 得 . 


【答案 】 (1) 带 电 粒 子 在 电场 中 做 类 平 抛 运动 , 则 了 一 六 0. 5 一 9 


772T 


解 得 : 玫 一 OJ 


在 竖 直 方向 粒子 做 匀 变 速 运动 , 竖 直 分 速度 为 w, 则 有 也 一 2 务 一 
代 人 数据 解 得 :w, 王 m 

书 点 的 速度 为 一 V2mo 

速度 与 水 平方 向 的 夹 角 为 45* 


《2) 由 几何 关系 可 知 :粒子 在 磁场 中 转 过 的 圆心 角 为 45" 
0. 5 六 


sin 45 一 


人 


.答案 】 (1) 设 两 板 间 的 电压 为 ,由 动能 定理 得 9U 一 -mrrz 


2 
粒子 在 磁场 中 做 匀速 圆周 运动 goB 一 mm 王 


2712V0 


解 得 :B 三 呈 


磁场 方向 垂直 纸 面 问 外 


人 


【解析 】 问题 求解 : 

(1) 由 于 粒子 不 受 重力 作用 ,所 以 粒子 在 电场 中 只 受 平行 于 AD 向 下 的 电场 力作 用 ,将 该 过 程 等 效 于 平 抛 运动 进行 
求解 ,可 得 出 电场 强度 下 的 大 小 和 带电 粒子 经 过 书 氮 时 速度 v 的 大 小 和 方 回 . 

(2) 根 据 题 意 知 粒子 进入 磁场 是 沿 顺 时 针 方 向 运动 , 则 磁感应 强度 方向 为 垂直 于 和 抢 形 区 域 向 外 ,再 根据 (1) 中 速度 


2 
方向 可 画 出 粒子 在 磁场 中 的 运动 轨迹 ,如 下 图 所 示 . 根据 几何 关系 求 出 半径 ~, 代 和 公式 qvB=mm 一 求 出 磁场 磁 感 
应 强度 大 小 . 


NA 
SA 
A 
心 


由 匀 强 电场 中 电势 差 与 电场 强度 的 关系 得 U 王 EC 
联 立 上 式 可 得 FE 一 末 

(2) 粒 子 进 入 磁场 后 做 匀速 圆周 运动 ,运用 几何 关系 作出 圆心 为 0 , 圆 半径 为 ~. 设 第 一 次 碰撞 点 为 A, 由 于 粒子 与 
圆 简 发 生 两 次 碰撞 又 从 S 孔 射出 ,因此 ,SA 弧 所 对 的 圆心 角 一 AO'S 等 于 - 


鸭 撮 晶 


Re 


所 了 机 二 


下 


外 


4 


本 


Ce 


由 几何 关系 得 > 一 Rtan 
粒子 运动 过 程 中 洛 伦 兹 力 提供 向 心力 ,由 牛顿 第 二 定律 ,得 


2 

V 
及 三 7 一 
gV) 7 一 


_V37mam 
联 立 引 包 式 得 尺 = 35B 


(3) 保 持 M、N 间 电 场 强度 下 不 变 ,M 板 向 上 平移 54 后 , 设 板 间 电压 为 U, 则 U 一 之 一 本 


雪 


设 粒 子 进入 S 孔 时 的 速度 为 w ,由 中式 看 出 订 一 切 
综合 @ 式 可 得 v = 昌 。 


设 粒 子 做 圆周 运动 的 半径 为 , 则 7 一 


设 粒 子 从 S 到 第 一 次 与 圆 简 磁 撞 期 间 的 轨迹 所 对 圆心 角 为 9, 比 较 @@ 两 式 得 到 ”一 R, 可 见 0 玉 
ee 粒子 需 经 过 四 个 这 样 的 圆 红 才 能 从 S 孔 射出 , 故 n 一 3. 


365. 【答案 】 (1) 墨 滴 在 电场 区 域 做 匀速 直线 运动 ,有 9 -一 mg 


由 四 式 得 :0= =25 


由 于 电 世 方 癌 癌 下 ,电荷 所 受 电 场 力 向 上 ,可 知 墨 滴 带 负电 和 荷 . 
《2) 墨 滴 垂 直 进 入 电 、 磁 场 共存 区 域 ,重力 仍 与 电场 力 平 衡 ,合力 等 于 洛 伦 效 力 , 墨 滴 做 匀速 圆周 运动 ,有 


0 
LV0 已 一 7 ea 


人 有 
考虑 墨 滴 进入 磁场 和 擅 板 的 几何 关系 ,可 知 墨 滴 在 该 区 域 恰 完 成 四 分 之 一 圆周 运动 , 则 半径 R=d 
由 @@G@ 式 得 B= 2- 
Ed 


3) 根据 题 设 , 墨 滴 运 动 轨 迹 如 图 , 设 圆周 运动 半径 为 尺 , 有 


义 义 
是 义 义 
dj12 x 
8 本 


上 


gz 一 7 R7 


由 图 示 可 得 :R?2 一 必 十 (R' 一 - 末 ) 


4voU 


联 立 OO@ 式 可 得 :B = 
5gdl 


e。 80 。 


说 


于 二 尖 人 生 有 克 生 - 误 全 


366.【 答 案 】 (1) 设 电动 机 的 电功率 为 卫 , 则 已 =CUJ 由 


307. 


设 电动 机 内 阻 > 上 消耗 的 热 功 率 为 P., 则 已 .= 厂 > GO 
代 和 人 数据 解 得 P.= 王 1X10 W. 人 
(2) 设 蕾 水 总 质量 为 M, 所 用 抽水 时 间 为 寺 已 知 抽水 高 度 为 九 ,容积 为 V, 水 的 密度 为 o, 则 

M 一 OoV 出 
设 质量 为 M 的 河水 增加 的 重力 势能 为 AE， 

则 A 下 ,一 Mg 母 
设 电 动机 的 输出 功率 为 Po, 则 Po=P 一 也 , @) 
根据 能 量 守 恒定 律 得 PuzX60% X802% 三 WO 
代 人 数据 解 得 上 一 2X10”s. 


@9 


【答案 】 〈1) 粒 子 在 匀 强 电场 中 做 类 平 抛 运动 , 设 粒 子 过 A 点 时 速度 为 


由 类 和 平 抛 规律 知 = 一 一 一 有 r 


2 
粒子 在 匀 强 磁场 中 做 匀速 圆周 运动 ,由 牛顿 第 二 定律 得 Bug 一 m 区 


0 咏 
(2) 设 粒子 在 电场 中 运动 时 间 为 三 ,加 速度 为 a 
则 有 9 五 三 aa 


vtan 60 一 at 


二 


所 以 


即 轨 王 


2 
3772V0 


O、 M 两 点 间 的 距离 为 工 一 二 可 < 和 一 2 


(3) 设 粒子 在 开 区 域 磁 场 中 运动 时 间 为 性 , 轨 迹 如 图 所 示 


则 由 几何 关系 知 忆 一 世 一 了 2 
设 粒 子 在 严 区 域 电场 中 运行 时 间 为 


(一人 一 呈 
“ 力 2 
2 8 
则 妃 王 2 -= 
粒子 从 M 点 出 发 到 第 二 次 通过 CD 边界 所 用 时 间 为 
WV37zzavo 87zv， (8 十 V3)7zavo rz 
1 一 如 十 如 十 加 一 < 芷 56 十 -BE 一 30B 


【解析 】 问题 求解 : 
(1) 粒 子 在 工区 域 匀 强 电场 中 做 类 平 抛 运动 ,粒子 在 A 处 的 水 平 速度 与 M 处 初速 度 相同 ,根据 A 处 速度 与 水 平方 
向 夹 角 , 求 出 A 处 速度 ,再 根据 向 心力 公式 求 出 粒子 在 开 区 域 匀 强 磁 场 中 运动 的 轨道 半径 . 

。8] 。 


人 


2 


: 1 7 


368. 


369. 


《2) 由 (1) 中 知道 粒子 在 A 处 的 速度 ,可 求 粒子 在 A 处 沿 竖 直 方向 的 速度 . 粒子 在 区 域 [ 中 只 受 电场 力作 用 ,依据 牛 
顿 第 二 定律 求 出 加 速度 ,可 求 出 粒子 在 区 域 [ 中 运动 时 间 ,再 用 位 移 与 上 的 关系 求 出 O .M 的 距离 . 另 解 : 在 求 出 加 


速度 后 ,可 用 :一 区 求 出 O、 M 距离 . 


(3) 粒 子 运动 轨迹 如 图 , 先 在 区 域 工 由 做 类 平 抛 运动 ;在 区 域 工 中 做 勺 速 圆周 运动 ,圆心 角 为 60 ;在 区 域 亚 中 ,粒子 
先 回 右 做 减速 运动 ,速度 减 小 到 0, 再 返回 做 加 速 运动 ,减速 运动 ,加速 运动 的 加 速度 大 小 相等 ,方向 相反 ,用 时 相 
同 . 将 三 个 过 程 的 时 间 相 加 , 即 为 粒子 从 M 点 出 发 到 第 二 次 通过 CD 边界 所 经 历 的 时 间 . 


【答案 】 〈1) 带 电 粒 子 在 磁场 中 做 圆周 运动 , 设 运 动 半径 为 尽 , 运 动 周期 为 了 ,根据 洛 伦 效 力 公式 及 圆周 运动 规律 ， 


有 gmB 一 7，T- 2zR , 依 题 意 ,粒子 第 一 次 到 达 轴 时 ,运动 转 过 的 角度 为- x, 所 需 的 时 间 二 一 号 了 , 联 立 得 : 


(2) 设 粒子 在 电场 中 运动 的 总 时 间 为 5 ,加 速度 大 小 为 ,电场 强度 大 小 为 已, 有 9E=mavm 一 工 at , 联 立 得 已 = 


2 2 2 


.根据 题 意 ,要 使 粒子 能 够 回 到 已 点 ,必须 满足 如 之 To , 联 立 得 电场 强度 的 最 大 值 为 下 = 


人 @@ 和 @@ 人 @ 0 @ @ 


【解析 】 问题 求解 

〈1) 根 据 洛 伦 兹 力 提 供 粒 子 做 圆周 运动 所 需 的 向 心力 得 到 粒子 运动 周期 ,根据 运动 轨迹 得 到 粒子 转 过 的 圆心 角 的 
大 小 ,进而 得 到 运动 时 间 . 

〈2) 粒 子 在 电场 中 先 减速 后 反 向 加 速 , 因 为 经 过 To 磁场 方向 反 向 ,所 以 妃 志 Ti ,结合 速度 位 移 关 系 即 可 求解 . 


【答案 】 (1)M、N 两 板 间 电压 取 最 大 值 时 ,粒子 恰 垂 直 打 在 CD 板 上 ,所 以 圆心 在 C HM+ -N 妃 万 
展 
操 ,如 图 所 示 ,C 瓦 天 QC 王 忆 L 


2 
故 半径 六 三 革 , 又 因为 gu 再 一 7 
/1 


ggB- 1 
2772 4 
〈2) 设 粒子 在 磁场 中 运动 的 轨迹 与 CD 板 相 切 于 天 点 ,此 轨迹 的 半径 为 ~， 


且 gwDU。 一 -mi ,所 以 DU 


设 圆 心 为 A, 在 AAKC 中 :sin 45" 一 一 一 , 解 得 :一 (V2 一 1) 革 , 即 KC 王 一 一 (V2 一 1)LL 
7 2 

所 以 CD 板 上 可 能 被 粒子 打 中 的 区 域 的 长 度 * 王 五 氏 , 即 :一 一 一 一 (2 一 2) 了 

(3) 打 在 QC 间 的 粒子 在 磁场 中 运动 的 时 间 最 长 , 均 为 半 个 周期 ,所 以 + == 和 


2 Baq 
ee。 0] 。 


370. 


371. 


【解析 】 问题 求解 : 

先 根据 左手 定 则 和 几何 知识 确定 出 垂直 打 在 CD 板 上 时 的 粒子 运动 半径 ,继而 根据 洛 伦 兹 力 提 供 向 心力 列 出 公式 ， 
计算 出 粒子 需要 在 电场 中 加 速 的 最 终 速度 ,进而 求 出 两 板 间 电压 最 大 值 ; 当 粒子 恰好 切 过 CD 边 时 为 另 一 临界 点 ， 
该 切 点 位 置 可 根据 几何 知识 求 得 ,该 点 与 (1) 中 所 求 垂直 打 在 CD 边 的 点 之 间 区 域 长 度 即 为 所 求 长 度 ; 打 在 QC 板 
上 的 粒子 均 在 磁场 中 运动 了 最 长 时 间 , 即 半 个 周期 ,根据 周期 公式 即 可 求 得 . 


【答案 】 〈1) 电 子 在 电场 中 做 类 平 抛 运动 
设 电 子 从 A 到 C 的 时 间 为 记 


2C 王 了 /1 


d 一 本 


2 
e 开 


172 


2 
2 
得 了 上 一 2ed 


(2) 设 电子 进入 磁场 时 速度 为 wz 与 轴 的 夹 角 为 0, 则 


tan 天 1 , 故 0 一 45- 
00 


中 一 V2 
电子 进入 磁场 后 做 匀速 圆周 运动 , 洛 伦 效力 提供 回 心 力 7 本 
coB 一 mm 邢 -让 疏 
由 图 可 知 > 一 V2d 0 ce 仆 
5 SO ， 已 xx 
”72V0 X NS X 
X X X 
0QW X X 
(3) 由 抛物 线 的 对 称 关系 ,电子 在 电场 中 运动 的 时 间 为 扩 一 六 
0 X X X X X 


电子 在 磁场 中 运动 的 时 间 所 一 -二 T 一 二 ， 严 一 5 


人 
电子 从 A 运动 到 了 的 时 间 z 一 3 十 一 和 


【解析 】 问题 求解 

(1) 电 子 在 电场 中 做 类 平 抛 运动 ,给 出 水 平方 向 和 竖 直 方向 的 位 移 和 时 间 的 方程 ,并 根据 牛顿 第 二 定律 给 出 电子 的 
加 速度 , 即 可 求解 电 世 踢 度 . 

(2) 根 据 类 平 抛 运动 规律 求解 电子 第 一 次 进入 磁场 时 的 速度 ,在 磁场 中 , 洛 伦 兹 力 提供 电子 做 圆周 运动 的 回 心 力 ， 
根据 几何 关系 得 出 圆周 运动 半径 , 代 和 人 公式 求解 磁感应 踢 度 . 

(3) 首 先 根 据 对 称 性 求解 电子 在 电场 中 的 运动 时 间 , 再 根据 圆周 运动 规律 求解 电子 在 磁场 中 的 运动 时 间 , 二 者 之 和 
即 为 总 的 时 间 . 


【答案 】 (1)S 断 开 时 ,由 UL 三 厂 下 ， 


求 得 Ri =1.40 
本 人 
(2)S 闭合 时 ,R， 和 下 并 联 电阻 让 4 (0 


六 


所 过 5 时 时 补 
村 


ne ， 有 0 


372. 


373. 


374. 


时 已 加 
回路 总 电流 : 2 ] 人 A 人 
电压 表示 数 U, = 了 R,， 王 1 V 

【72 

R 上 消耗 的 电功率 为 Pz 一 屎 一 2 W 
【解析 】 问题 求解 : 
(1) 当 开关 S 断 开 时 ,整个 电路 为 串联 电路 ,已 知 R; 电阻 两 端的 电压 和 流 过 的 电流 ,根据 欧姆 定律 即 可 求 得 玉 :. 由 
闭合 电路 的 欧姆 定律 求 得 电阻 Ri 的 阻 值 . 
(2) 开 关 S 闭合 后 ,R， 和 Rs: 并 联 , 并 联 部 分 两 端的 电压 即 为 R: 两 端的 电压 ,利用 纯 电 路 欧姆 定律 求 得 电阻 两 闪 的 
电压 ,再 利用 功率 公式 求 得 电功率 . 


【答案 】 当 斜 面 对 导 线 支 持 力 为 零 时 导线 受 力 如 图 所 示 : 
由 图 可 驹 :FTcos 37 一 顾 
FTsin 37 一 Mg 


联 立 可 得 :导线 所 受 安培 力 的 大 小 为 FE= 一 上 一 0.8 N 


tan 37 


又 根据 了 上 一 总 1 得 ; 
磁感应 强度 B 一 六 一 2 T 


因为 磁感应 强度 每 秒 增加 0.4 工 ,所 以 得 B=0.4t, 即 盖 5 s 

【解析 】 问题 求解 : 

根据 左手 定 则 确定 安培 力 的 方向 水 平 向 左 , 斜 面 对 导 线 的 支持 力 为 零 时 ,导线 只 受 重 力 、 线 的 拉力 和 安培 力作 用 而 
处 于 平衡 状态 , 据 平衡 条 件 求 出 安培 力 的 大 小 ,由 下 =BL 可 以 得 到 磁感应 强度 的 大 小 ,再 根据 磁感应 强度 的 变化 
率 可 以 求 出 所 需要 的 时 间 上 


【答案 】 〈1) 当 电场 力 做 正 功 最 多 时 ,动能 最 大 ,而 最 大 的 正 功 为 29EL ,根据 题 意 有 AE 一 29EL, 代 人 数据 得 


开 王 4X10* NVXC 
2 
(2) 在 A 处 动能 最 大 ,A 处 :F 一 9E=m 坟 


A 点 关于 O 的 对 称 点 了 处 动能 最 小 , 则 最 小 动能 Euon= Eia 一 于 mm 雄一 AEk, 代 人 数据 得 Be=10] 


(3)B 点 动能 最 小 ,在 了 点 ,El 一 于 mm 码 , 代 入 数据 得 om= 10 m/s, 当 动能 相等 时 ,> 一 2L, 断 线 后 球 做 类 平 抛 运动 ， 
y 一 本 ， 212,z 一 at, 代 和 数据 得 :一 闪 sz=y5m 

[解析 】 问题 求解 

(1) 动 能 的 变化 等 于 电场 力 做 的 功 ,由 此 计算 . 

(2) 在 A 点 ,由 牛顿 第 二 定律 和 圆周 运动 规律 可 求 出 A 点 小 球 的 速度 ,再 由 动能 定理 求 出 B 点 的 动能 , 据 此 求解 
(3) 小 球 运动 到 动能 最 小 的 位 置 时 细 线 被 剪断 ,此 时 小 球 做 类 平 抛 运动 , 按 平 抛 运动 列 公式 求解 即 可 . 


【答案 】 (1) 对 cd 进行 受 力 分 析 可 得 导线 的 拉力 : 
FF 和 线 一 magsin 0 十 pagcos 0 

对 2 进行 受 力 分 析 可 得 : 

下 雪 培 十 下 早上 十 2wagcos 0 一 2magsin 0 

解 得 :Fs 闪 一 mgsin 0 一 3wzagcos 0 

(2) 由 再 并 一 下 二 二 


373. 


370. 


A E 1 = 
解 得 :一 (7 gSin 生 2 0 R 


【解析 】 问题 求解 

(1) 金 属 棒 ab 与 cd 通过 定 滑轮 相连 ,同样 做 勺 速 运动 , 均 处 于 受 力 平衡 状态 .通过 对 cd 受 力 分 析 , 可 求 出 导线 的 拉 
力 F 线 3 册 对 ab 受 力 分 析 , 由 力 的 平衡 列 等 式 可 求 出 作用 在 8 上 的 安培 力 大 小 . 

(2) 由 (1) 得 F 安 培 , 根 据 法 拉 第 电磁 感应 定律 下 =BLv ,闭合 电 路 欧姆 定律 以 及 安培 力 下 = 了 BL 公式 列 等 式 , 联 立 可 
得 金属 棒 运 动 的 速度 大 小 . 


【答案 】 (1)V( 伏 特 ) 


尼 R2 


(2) 由 顾 。 一 太 -得 Q= 
] 


(4) 由 动能 定理 -mm 吧 一 9AU 一 9 村 杞 R 


2 
/FE 
解 得 二 
1]2 


【解析 】 问题 求解 : 


(1) 由 E 一 5 可 得 巨 一 > 曲线 下 面积 单位 为 伏特 . 

(2) 均 匀 带 正 电荷 的 球体 在 > 之 R 处 的 场 强 可 类 比 点 电荷 的 场 强 .由 下 一 -< 必 可 得 Q. 

(3) 本 题 较为 新 颖 ,根据 AU= EAr, 可 由 图 象 求解 ,图 中 横 坐 标 为 O~R 的 下 一 > 曲线 所 围 成 部 分 的 面积 等 于 球 心 与 
球 表面 间 的 电势 差 AU 

(4) 由 下 一 曲线 下 O~R 部 分 的 面积 等 于 R~2R 部 分 的 面积 ,可 知 ,R 与 2R 的 电势 差 等 于 球 心 与 球 表面 间 的 电势 
差 AUJ. 由 能 量 守恒 可 解 出 速度 的 最 小 值 . 


2 
【答案 】 (1) 设 点 电荷 a 的 速度 大 小 为 w, 由 牛顿 第 二 定律 得 govB 一 mm 丽 0 
由 四 式 得 v 一 2 @ 
设 点 电荷 e 做 圆周 运动 的 周期 为 了 ,有 了 一 2 9 


如 图 ,O 和 O; 分 别 是 ae 和 2 的 圆 轨 过 的 圆心 . 


e。 8D 。 


人 


和 


设 < 在 磁场 中 偏转 的 角度 为 6, 由 几何 关系 得 0=90- 由 


故 。 从 开始 运动 到 经 过 G 点 所 用 的 时 间 + 一 下 @ 
下 10 
(2) 设 电荷 5 的 速度 大 小 为 w ,轨道 半径 为 Ri ,6 在 磁场 中 偏转 的 角度 为 0 , 依 题 意 有 :一 一 起 @ 
下 

由 @@ 式 得 w 一 个 D 
由 于 两 轨道 在 G 点 相 切 ,所 以 过 G 点 的 半径 在 同一 直线 上 . 由 几何 关系 和 题 给 条 件 得 bi 一 60" 
R; 一 2R @) 
联 立 DOOG@@ 式 , 解 得 w 一 所 二 @ 
【解析 】 过 程 分 析 : 


本 题 考查 题目 分 析 能 力 及 绘图 能 力 .绘图 如 下 : 


攻 9 
A 4 
人 有 
SR 他 4 
4A Ta 

人 

e 


0 


由 于 一 EFG 王 135", 故 了 GFO=45", 又 OF=OG, 则 FOG=90? 

即 C 处 速度 方向 与 OG 垂直 ,根据 圆周 运动 特性 知 点 电荷 2 运动 轨迹 的 圆心 在 GO 延长 线 上 . 
如 图 作出 点 电荷 .2 的 运动 轨迹 , 即 圆周 运动 .可 知 :0 一 90" ,0 一 60”. 

问题 求解 : 


(1) 点 电荷 在 磁场 中 做 圆周 运动 的 周期 T 一 “3 ,再 通过 9 角 所 占 的 弧度 来 求 出 点 电荷 从 射出 到 经 过 G 点 所 用 的 
时 间 ， 
(2) 由 于 及 = 大 ,要 求 点 电荷 和 的 速度 , 即 要 求 圆周 运动 的 半径 . 半径 Ri 可 通过 图 中 的 几何 关系 求 出 , 则 4 点 速度 
可 求 . 
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ee 


e。 8O0 。 


